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Resumen

El presente proyecto de investigacién tiene como propésito evaluar la viabilidad de la
puesta en marcha de una planta especializada en la obtencion de aceite a base de la
semilla de Sacha Inchi soportados por el software Microsoft Project y Microsoft Excel. La
metodologia del proyecto se basa en la implementacion de una investigacion descriptiva
enmarcada técnicamente por la metodologia del libro Gestion de Proyectos de Juan José
Miranda; texto guia que senté las bases del proyecto en cuanto a utilizacion de recursos.
Por otra parte, esta investigacion echo raices técnicas desarrolladas por el BID para el
desarrollo del marco l6gico fundamento la ejecucioén sistematica y sencilla de los objetivos
centrales planteados, seguimiento y evaluacién que alimento la estructura del estudio de
viabilidad de la propuesta. El resultado de esta investigacion servira de base para en un
futuro establecer un proyecto macro de emprendimiento en el agro industria del aceite
vegetal basados de la semilla de Sacha Inchi.

Palabras clave: Semilla Sacha Inchi, aceite Sacha Inchi, Gestion de Proyectos,
marco logico.

Abstract

The purpose of this research project is to evaluate the feasibility of starting up a plant
specialized in obtaining oil from the Sacha Inchi seed, supported by Microsoft Project and
Microsoft Excel software. The methodology of the project based on the implementation of
a descriptive research technically framed by the methodology of the book Project
Management of Juan José Miranda; guide text that laid the foundations of the project in
terms of use of resources. On the other hand, these research roots techniques developed
by the IDB for the development of the logical foundation the execution systematic and
simple fulfillment of the central objectives proposed, follow-up and evaluation that feed the
structure of the feasibility study of the proposal. The result of this research will serve as a
basis for the future establishment of a macro project of entrepreneurship in the agro industry
of vegetable oil based on the Sacha Inchi seed.

Keywords: Sacha Inchi seed, Sacha Inchi oil, Project Management, logical framework
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. procesadora de aceite derivado de la semilla de Sacha Inchi

Introduccioén

El presente documento refleja la aplicacion de los conocimientos adquiridos para la
correcta actuacion e integracién adecuadas de los procesos de direccion en el proyecto
“Estudio de viabilidad para la puesta en marcha de una planta procesadora de aceite
derivado de la semilla de Sacha Inchi”, conocimientos que pueden ser adaptados a
diferentes proyectos.

El proceso de planeacién del proyecto, es sin duda un paso fundamental para la correcta
ejecucion del mismo, la identificacion de las causas y efectos de las problematicas o
necesidades mediante herramientas eficaces que pueden ser identificadas en el presente
documento y que deben establecer un panorama mas amplio de la formulacion del
proyecto.

La gestién del cronograma del proyecto “Estudio de viabilidad para la puesta en marcha
de una planta procesadora de aceite derivado de la semilla de Sacha Inchi”, es una
muestra del seguimiento de los procesos establecidos en la Guia del PMBOK, formando
actividades para las principales fases del desarrollo del producto, fases que debieron ser
secuenciadas teniendo en cuenta los tiempos, el uso de softwares como Microsoft Project,
y programas como Microsoft Excel, son de gran utilidad para establecer la ruta critica que
establece actividades criticas, holguras y el nivel de flexibilidad del cronograma del
proyecto.

En el documento se ilustra la gestion de los costos del proyecto “Estudio de viabilidad para
la puesta en marcha de una planta procesadora de aceite derivado de la semilla de Sacha
Inchi”, se enfoca en establecer los recursos necesarios para completar las actividades del
proyecto, del mismo modo en el presente documento se pueden evidenciar una
comparacion temporal a 5 afios, bajo 3 escenarios (optimista, pesimista y conservador)
con el fin de establecer costos veridicos y rendimientos constructivos en aras de controlar
la ejecucion del proyecto.

El estudio de esta investigacion, se centré en siete capitulos. En el primer capitulo se
presenta las condiciones generales del estudio enmarcado en el planteamiento y
formulacion del problema, la justificaciébn del estudio, los objetivos propuestos y la
metodologia que se emple6. En el segundo capitulo, aborda un marco de referencia
orientado a una caracterizacion tedrica de la semilla de Sacha Inchi, seguido por los
principales avances cientificos para el aprovechamiento agroindustrial de la semilla y la
cascara de Sacha Inchi, el perfil fisico quimico de la semilla, la cadena de valor de Sacha
Inchi, en donde se grafico el proceso y la estructura de los canales de comercializacion
gue se dan a partir del cultivo de Sacha Inchi y finalmente la descripcién del producto del
aceite a base de Sacha Inchi. En el tercer capitulo, se realizé un diagnéstico del mercado
gue permitié determinar la demanda y la oferta existente del actual estudio. En el cuarto
capitulo, se hizo mencion del analisis técnico, que fue indispensable para establecer la
ubicacion, la capacidad de la planta, la descripcion de la maquinaria y equipos, el balance

Trabajo de grado, Ingenieria Industrial, 2021. 11
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de materia, asimismo se hizo un andlisis técnico comercial para establecer la cantidad
adecuada de produccibn de aceite y asi poder satisfacer la posible demanda
fundamentales que corresponden a establecer las condiciones del proceso requeridos para
la obtencion del aceite a base de la semilla de Sacha Inchi. En el quinto capitulo, se
describié el analisis administrativo y legal, necesario para que haya un idéneo
funcionamiento de la empresa. En el sexto capitulo, se realiz6 de manera detallada un
estudio financiero y por ende una evaluacion econémica que permitieron determinar la
viabilidad de la puesta en marcha de una planta especializada en la obtencién de aceite a
base de la semilla de Sacha Inchi. Finalmente, el séptimo capitulo, hace referencia a las
conclusiones, recomendaciones y limitaciones del estudio.

Capitulo

12 Pérez, A. & Garcia, J.
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Capitulo 1: Consideraciones generales del estudio

1.1. Planteamiento y formulacién del problema

El problema central que se ha identificado es la carencia de oferta comercial de productos
gue resguarden la salud y ofrezcan mayores aportes nutricionales, justamente esto ha
generado que la sociedad esté mas consciente de la necesidad de una alimentacion sana
y nutritiva, a fin de evitar problemas de salud en el mediano o largo plazo (Rosero, 2015).
Por esta razén, se considera que la produccién de un aceite elaborado a base de semillas
naturales de Sacha Inchi sera una excelente alternativa de consumo, ya que no solamente
es un producto saludable e innovador en el mercado, sino que también proporciona
muchos beneficios en la salud de los consumidores (Figueroa, 2017).

Actualmente, existe una alta demanda por ingerir alimentos y bebidas naturales, lo que ha
dado lugar a que en el mercado se encuentren productos a base de quinua, chia y otras
semillas como la Sacha Inchi que ofrecen grandes beneficios para la salud (Tequé, 2018).
De acuerdo con lo anterior, esta nueva cultura tendiente por un consumo mas saludable,
genera nuevas oportunidades en la industria alimentaria, por lo cual este proyecto pretende
aprovechar la oportunidad de producir el aceite de la semilla Sacha Inchi rica en aceite
(41.4%) y proteina (24.7%). Ademas de contener potasio (5563.5 ppm), magnesio (3210
ppm) y calcio (2406 ppm). Asimismo, el fraccionamiento del aceite de Sacha Inchi,
realizado por extraccion en fase sélida, presenta principalmente lipidos neutros (97.2%), y
bajas cantidades de acidos grasos libres (1.2%) y fosfolipidos (0.8%) (AGRIS, 2011).

En la actualidad, una de las tendencias mas importantes en la industria de los alimentos
es el aprovechamiento de materias primas que sobresalen por sus nutrientes y que
provengan de cultivos promisorios. Es por ello que desde hace algun tiempo se ha
presentado un incremento en la explotacion del Sacha Inchi, especialmente en la
comercializacion del aceite extraido de sus semillas (Vasquez, 2016). Por su geografia, el
Valle del Cauca cuenta con las condiciones climaticas y morfol6gicas idénticas de donde
es originaria la planta (Amazonia peruana, colombiana y brasilefia), esta planta aprovecha
la riqueza de sus suelos, altitud, humedad relativa, pluviosidad, etc. Cuenta con una
adaptabilidad a temperaturas que van desde los 10 a los 36 °C, otro rasgo adherente de
este cultivo es la altura de 1.000 a 2.700 msnm y a precipitaciones que van de 1.000 a
1.250 mm (lIAP, 2009, p 16), de lo anterior se concluye que las variables expuestas como
son la humedad, altitud, temperatura entre otras son en comparacion bastante parejas a
las presentes en el Valle del Cauca, ya que este cuenta con una temperatura que va 23 a
34 °C, ademas tiene presencia de todos los pisos térmicos y una precipitacion anual de
1.589 a 1.882 mm sin tener en cuenta la costa pacifica (Gémez, 2018).

Trabajo de grado, Ingenieria Industrial, 2021. 13
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Capitulo

1.2. Justificacion del estudio

El presente documento refleja la integracion de los procesos para la direccion de proyectos
con el fin de realizar una propuesta sobre “modelo de investigacién para la puesta en
marcha de una planta procesadora de aceites mediante la semilla de Sacha Inchi”. Los
dinamismos de los mercados actuales ponen a prueba la gestion y operacion de las
empresas en el mercado de los aceites para satisfacer las nuevas necesidades y
expectativas de los clientes, esta situacidén ha llevado a muchas personas a emprender en
nuevos mercados, que permitan afrontar retos y establecer estrategias adecuadas para la
factibilidad de incorporar en el mercado un aceite a base de la semilla de Sacha Inchi,
como una nueva fuente de aceite rico en acidos grasos insaturados (Wang, Zhu & Kakuda,
2018). Esta problematica sirvi6 como tema de la presente investigacion para ofrecer al
lector, informacion y analisis de cdmo llevar a cabo un estudio de viabilidad para la puesta
en marcha de una planta procesadora de aceite de Sacha Inchi.

1.3. Objetivos

El siguiente objetivo general orienta el alcance del estudio en relacion directa con la
formulacion del problema.

Objetivo general

e Realizar un estudio de prefactibilidad para la puesta en marcha de una planta
procesadora de aceites mediante la semilla de Sacha Inchi en la ciudad de Santiago de
Cali, Valle del Cauca.

En contraste los objetivos especificos detallan los procesos necesarios para la completa
realizacion de este estudio, en tal sentido estos muestran los procedimientos de cada una
de las dimensiones que fueron objeto de estudio en la investigacion.

Objetivos especificos

¢ Realizar un diagndstico del aprovechamiento agroindustrial de la semilla Sacha Inchi a
nivel nacional.

e Realizar el andlisis del mercado y desarrollo de posibles productos derivados de la
semilla de Sacha Inchi a nivel nacional e internacional.

e Desarrollar un estudio técnico del proceso productivo para la extraccion del aceite
derivados de la semilla de Sacha Inchi mediante el uso del software Microsoft Project.

e Elaborar una evaluacion financiera para la puesta en marcha de una planta procesadora
de aceites mediante la semilla de Sacha Inchi en la ciudad de Santiago de Cali, Valle
del Cauca.
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1.4. Metodologia

Para llevar a cabo el presente estudio, se acudio al tipo de investigacion descriptiva,
mediante el uso de fuentes de informacion secundaria, con el objetivo de identificar y
evaluar diferentes estudios frente a la factibilidad para un modelo de investigacion para la
puesta en marcha de una planta procesadora de aceites mediante la semilla de Sacha
Inchi. Por medio de la recopilacion de informacion secundaria, permitid conocer las
situaciones, costumbres y actitudes del mercado objetivo como respuesta al aceite de
Sacha Inchi.

El propdsito de aplicar las teorias, los métodos y herramientas de la gerencia de proyectos
tiene por objetivo garantizar el éxito de los proyectos en su etapa de ejecuciéon (Ortegén,
Pacheco, & Prieto, 2015). La gerencia de proyectos ayuda a que los proyectos que se van
a ejecutar logren alcanzar todo lo plasmado desde el punto de vista de la gestién del
alcance, gestién del tiempo, gestion del costo y gestion de la calidad (Diaz, 2017). Ademas,
de ejecutar con garantia de éxito estos esfuerzos, durante la ejecucion del proyecto se
deben adaptar las metodologias aplicadas en la ejecucion de los proyectos desde una
metodologia especifica y que esté mas acorde al proyecto, entre algunas de ellas esta
orientadas a la metodologia Project Management Institute - PMI, Marco Légico, PRINCE
2, normas ISO 21500 o el método de desarrollo de sistemas dinamicos (Vélez, Zapata, &
Henao, 2018).

La Metodologia de Marco Légico es una herramienta para facilitar el proceso de
conceptualizacion, disefio, ejecucion y evaluacion de proyectos. Su énfasis esta centrado
en la orientacién por objetivos, la orientacién hacia grupos beneficiarios y el facilitar la
participacién y la comunicacion entre las partes interesadas (Orteg6n, Pacheco, & Prieto,
2015). El producto de esta metodologia analitica es la matriz (el marco l6gico), la cual
resume lo que el proyecto pretende hacer y cémo, cuales son los supuestos claves y cémo
los insumos y productos del proyecto seran monitoreados y evaluados (Nardi, 2008). En el
eje vertical ubica la jerarquia de objetivos, la cual alinea todas las actividades del proyecto,
para asegurar que todos los recursos estén destinados a alcanzar las metas del proyecto
(NORAD, 1999). En el eje horizontal ubica los indicadores, que facilitan el seguimiento y
las suposiciones enfocadas en la factibilidad de los objetivos.

De manera complementaria, para el desarrollo de esta propuesta, se empleoé la distincion
metodoldgica del libro Gestién de Proyectos de Juan José Miranda. Esta metodologia
permitié concretar con algun grado de certeza aspectos técnicos y dar una aproximacion
a clarificar las pretensiones del proyecto en cuanto a utilizacién de recursos (Miranda,
2001). Teniendo en cuenta que el "marco légico" es una técnica desarrollada por el BID
gue contribuye en una forma facil y sistematica a lograr hacer seguimiento y evaluacién
del mismo, se decidi6 emplear esta metodologia de marco l6gico, que se puede ver
desarrollada en el Anexo A.
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El desarrollo de este estudio, se realiz6 a partir de cuatro etapas centrales:

a) Primera etapa. Documentacion bibliografica: En esta etapa se realizo una revision

b)

de las fuentes secundarias de informacién, disponibles en formato impreso o en la web,
con las que se logré6 una amplia documentacion de las condiciones técnicas y no
técnicas, requeridas o asociadas a la puesta en marcha de una planta procesadora de
aceite a base de la semilla de Sacha Inchi. Esta primera etapa, se planteo realizar una
blsqueda desde los recursos electronicos que cuenta la biblioteca de la Universidad
de lbagué, en especial se usé el portal de bases de datos suscritas como Scopus,
Science Direct, Scielo, entre otras. Por ello, la estrategia a seguir fue el uso de palabras
claves, operadores booleanos, la segmentacion geografica, entre otros. Asimismo, se
empled herramientas de vigilancia tecnoldgica para captar, procesar y analizar la
informacion disponible en la internet. Por lo que se usé aplicaciones que facilitaron la
bdsqueda de la informacion como buscadores de datos generales (Google, Google
Academic), buscadores de datos especializados, rastreadores de noticias (Google
news) y bases de datos especializadas (Benitez, 2015).

Segunda etapa. Analisis de mercado objeto y técnica. En esta etapa se elaboré un
estudio, en donde se hizo una descripcion general del mercado objeto del proyecto. Se
empled el uso de la aplicacion de una encuesta estructurada con tipo de preguntas
meramente cerradas la cual fue dirigida a habitantes de la ciudad Cali, Valle del Cauca,
mediante el uso de la herramienta de Google Forms. El formato de la encuesta estuvo
constituido por 7 preguntas enfocadas a conocer el consumo y utilizacién agroindustrial
de la semilla de Sacha Inchi, variables que mediante sus resultados se pudo
implementar la propuesta. Asimismo, la muestra que se determiné de acuerdo a la
siguiente férmula propuesta por Murray y Larry (2009).

_ [(ZH)x(0*)x (N)]
n= > > > (1.1)
[((e*) x (N — 1)) + ((Z*) x (02))]
N = 1.067.289 Personas de la ciudad de Cali de 30 a 70 afos de edad
Z=1,96
o= 0,50

e=0,08

[(1,962) x (0,502) x (1.067.289)]
[((0,082) x (1.067.289 — 1)) + ((1,962) x (0,50))]
n = 150 personas de 30 a 70 afios de edad

La poblacion universo se delimito a un rango de personas de la ciudad de Cali de 30 a 70
afos (N: 1.067.289), las cuales representan el 47,48% del total de la poblacién de este
municipio encontradas en la base de datos del departamento administrativo nacional de
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estadistica DANE, del afio 2020. Esta poblacion es escogida debido a que es una ciudad
con un gran desarrollo de infraestructura vial con vias 4G bajo la concesion vial pacifico 2
gue conecta directamente a Cali con Medellin y Buenaventura (Revista Semana, 2021).
Otro factor preponderante para la seleccion de Cali los macro proyectos regionales que se
vienen desarrollando como el tren de cercanias, doble calzada en la antigua via Yumbo,
Cali-Candelaria entre otras (Gobernacion Valle del Cauca, 2021). Lo que a futuro da una
ventaja estratégica para abrir mercado cercano e internacional. Se determiné un intervalo
de confianza del 95%, lo que indica que Z fue de 1,96, y la proporcién esperada se asumié
bajo un criterio conservador al 5%. Se determiné un margen de error del 8% en el estudio
de investigacién, lo cual a su vez permitié a los investigadores trabajar con un nimero de
muestra mas reducido (Torres, Paz & Salazar, 2000).

Concluida la fase de recoleccién de informacién se tabulo en Excel y en el software IBM
SPSS Statistics 19, analizando los resultados obtenidos. Asimismo, se desarrollé un
estudio técnico y el reconocimiento de las condiciones requeridas de operacion para la
generacion del aceite derivados de la semilla de Sacha Inchi.

c) Terceraetapa. Gestion del tiempo: En esta etapa se elabor6 la linea base del tiempo
(en donde se hizo una estimacion de la posible ruta critica del proyecto). Para ello se
empled el diagrama de PERT que es una herramienta especialmente valiosa para
gestionar proyectos complejos, a largo plazo y en los que interactien muchos actores.
Al emplear esta herramienta segun los dias de duracion de cada actividad que
proporciona el software Microsoft Project, se procedié hacer la metodologia PERT en
un documento en Microsoft Excel que sirvié como insumo para la realizacion de la ruta
critica del proyecto.

d) Cuarta etapa. Gestion del costo: Se realizé el andlisis financiero, abordando los
resultados obtenidos en las etapas anteriores. Para ello se utiliz6 una comparaciéon
temporal a 5 afios, bajo 3 escenarios (optimista, pesimista y conservador). Esta
metodologia sirve para comprobar el grado de precisién de la planeaciéon bajo un
modelo de prefactibilidad el cual consta de un analisis técnico-econémico, un flujo de
caja que presenta en detalle los flujos de capital monetario. Del mismo modo, se conto
con indicadores de medicion como el valor presente neto, la relacion beneficio-costo,
el indice de rentabilidad y el periodo de recuperacién de la inversion presupuestado en
la linea base del costo de las actividades del proyecto.
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Capitulo 2: Aprovechamiento agroindustrial Sacha Inchi

Capitulo

2.1. Marco de referencia

En los Ultimos afios se ha demostrado que la inclusion en la alimentacion de semillas de
diferentes plantas como las nueces, mani, almendras, pecanas y productos similares tiene
un efecto beneficioso sobre el perfil lipidico sanguineo que se atribuye a su alto contenido
en acidos grasos poliinsaturados (Garmendia, Pando, & Roseros, 2010). Sacha Inchi
(Plukenetia volubilis L.) es una planta trepadora perenne de la Euphorbiaceae familia
tradicionalmente cultivada en toda la region tropical de América. El aceite extraido de las
semillas es excepcionalmente rico en acidos grasos poliinsaturados (82%) y en tocoferoles
(> 2000 mg / kg) (Chirinos, Pedreschi, Dominguez, & Campos, 2015). Diferentes aceites
(canola, soja, palma, maiz, girasol, cartamo, etc.) son ampliamente utilizados para freir,
cada uno con sus caracteristicas especificas de perfil de acidos grasos, estabilidad, sabor,
etc. En particular, el aceite de soja es el aceite mas insaturado comdn y se usa
ampliamente para muchas aplicaciones de la industria alimentaria, incluida la fritura
(Hosseini, Ghorban, Meshginfar, & Mahoonak, 2016). Por otro lado, el aceite de Sacha
Inchi, aparentemente tiene un alto contenido de tocoferol, que contribuye a preservar sus
acidos grasos poliinsaturados mejor que el antioxidante sintético en el aceite de soja
comercial. Ademas, durante la fritura, el contenido de tocoferol, genera estabilidad del
aceite y capacidad antioxidante. Por lo tanto, el aceite de Sacha Inchi es muy bueno para
freir a corto plazo (Rodriguez, y otros, 2021).

En los dltimos afios, ha habido un interés creciente en desarrollar la planta de Sacha Inchi
como una nueva fuente de aceite rico en acidos grasos insaturados (Wang, Zhu & Kakuda,
2018). La planta de Sacha Inchi puede convertirse en un recurso valioso para los
compuestos de alto valor agregado utilizados en muchos productos alimenticios y no
alimenticios diversos. El aceite de Sacha Inchi es un ingrediente vegetal que se utiliza para
aplicaciones alimentarias, medicinales y cosméticas. Ademas, de ser una semilla
reconocida en otras partes del mundo como un cultivo sostenible con aplicaciones
comerciales viables (Wang, Zhu, & Kakuda, 2018). El aceite de Sacha Inchi tiene
caracteristicas sensoriales sobresalientes y se caracteriza por un sabor floral. En la
literatura se encuentran disponibles algunos datos sobre la composicion y usos
alimentarios del aceite de Sacha Inchi como el estudio (Takeyama & Fukushima, 2013)
sobre la oxidacion del aceite de Sacha Inchi en condiciones de alta temperatura (hasta
cierto punto comparable a la fritura) y observaron una reduccion limitada en los acidos
linolénico y linoleico después de calentar a 180 ° C durante 10 min. En otros estudios
(Cisneros, Paredes, Arana, & Cisneros, 2014), observaron una disminucion marginal del
acido linolénico y un ligero aumento (alrededor del 1%) del acido linoleico durante el
almacenamiento a 60 °C, mientras que (Gutiérrez, Sdnchez, & Quifiones, 2019), otro
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estudio no registré cambios significativos en la composicién de acidos grasos después de
una prueba de estabilidad acelerada de Rancimat a 80 °C.

La extraccion de aceite con fluido supercritico de dioxido de carbono da como resultado
aceites casi puros y rendimientos relativamente altos, pero requiere bastante tiempo, la
extraccion de aceite subcritico con propano es mas rapida en comparacion con el
CO ; debido a la mayor solubilidad de los lipidos en n -propano. También se ha informado
gue el n- propano es un disolvente oleoso eficaz y no téxico. Las condiciones aplicadas
para la extraccion de n- propano (Yanez, 2019). En general, se encontrd que la extraccion
de fluido subcritico con n -propano conserva los importantes constituyentes bioactivos del
aceite de Sacha Inchi, es decir, acidos grasos, triacilgliceroles y fitoesteroles (Zanqui,
2016).

Las semillas de Sacha Inchi son una fuente potencial de aceite natural rico en acidos
grasos poliinsaturados esenciales y tienen varios beneficios nutracéuticos y para la salud
(Ambulay, Rojas, Timoteo, Barreto, & Colarossi, 2020). El acido a-linolénico también es
conocido por prevenir enfermedades cardiovasculares, disminuir el riesgo de
enfermedades cardiacas y otras enfermedades cronicas, aumentar la cantidad de HDL
(lipoproteinas de alta densidad) en sangre, prevenir el cancer y aliviar los efectos de
enfermedades autoinmunes, artritis reumatoide y depresién (Zanqui, 2016). Los principales
componentes del Sacha Inchi son proteinas, aminoacidos, acidos grasos esenciales
(omegas 3, 6, y 9) y vitamina E (tocoferoles, tocotrienoles). El aceite del Sacha Inchi es el
mas rico en 4cidos grasos insaturados, entre las semillas oleaginosas. Asimismo, la semilla
mostré un contenido de proteina y grasa de 29.85+0.085 y 42.75+0.5%, respectivamente.
Tradicionalmente, el aceite (mezclado con harina) es utilizado con fines cosméticos por
mujeres de las tribus Mayoruna, Campas, Huitotas, Shipibas, Yaguas y Bora. También se
ha utilizado médicamente para tratar problemas reumaticos y dolores musculares
(Hanssen & Schmitz, 2011). El aceite de Sacha Inchi también se utiliza tradicionalmente
para el cuidado de la piel, con el fin de mantener la suavidad de la piel y para el tratamiento
de heridas, picaduras de insectos e infecciones cutaneas, en un contexto tropical donde la
piel se dafia con frecuencia (Gonzalez, 2015). En la Figura 2-1 se esquematiza el proceso
productivo a desarrollarse a partir de la semilla de Sacha Inchi para la obtencién de aceite.
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Figura 2-1: Diagrama de proceso Aceite de Sacha Inchi
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Fuente: (Berrones, 2017)

2.2. Avances cientificos para el aprovechamiento agroindustrial

de la semilla de Sacha Inchi

El potencial agroindustrial de este cultivo se basa en la relativa aceptacion del mercado
internacional del aceite virgen y en menor proporcion de la harina proteica, que se sustenta
en las propiedades nutricionales que ostenta esta semilla oleaginosa (IIAP - Instituto de
Investigaciones de la Amazonia Peruana, 2009). El aprovechamiento de la semilla de
Sacha Inchi presenta un gran potencial agroindustrial (ver Figura 2-2).
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Figura 2-2: Aprovechamiento agroindustrial Sacha Inchi

| Almendra del Sacha Inchi I

| Consumo directo |7

| Industria |
|
[ | |
Industria Industria Industria de Industria
alimentaria farmacéutica jabones alimentaria
. Coadyuvantes 'Jab_ones Alimentos
Mantequillas liquidos y balanceados
Capsulas solidos
Suplementos
p' . Concentrados
nutricionales Suplementos
vitdminicos
Aceites Suplementos
L nutricionales
Antioxidantes
Mayonesas Harinas
Cremas,
Oleomargarinas pomadas

Fuente: (IIAP - Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, 2009)

A continuacion, se detallan algunas de las investigaciones mas relevantes orientadas al
aprovechamiento de la semilla y cascara.

2.2.1. Alternativas para el aprovechamiento de la semilla

De la semilla se extrae un aceite rico en antioxidantes y acidos grasos poliinsaturados con
elevado potencial agro tecnoldgico y aplicaciones en las industrias alimentarias humanas
y animales, asi como cosmeéticas (Alayén & Echeverri, 2016). La utilizacion de los residuos
obtenidos tras la extraccibn de aceite de Sacha Inchi (torta, capsula, cascara) es
extremadamente amplia, va desde su texturizacion o hidrogenacién para obtener proteina
aislada de Sacha Inchi (de posible uso en la industria carnica) hasta su utilizacibn como
biomasa para la produccion de biodiesel, biogas y fertilizante. La margarina en una
emulsiéon de tipo agua en aceite y se compone de 80% de aceite de manteca y/o aceite
vegetal, e una relacion que es dependiente del tipo de margarina a procesar (Martinez,
2011).

La semilla de Sacha Inchi es el insumo que se utiliza para la produccion industrial de aceite
virgen, torta y harina proteica. La torta y harina de Sacha Inchi son dos subproductos que
se obtienen de la produccién del aceite virgen, utilizando los residuos de la semilla. Tienen
bajo contenido de aceite, 10% para el caso de la torta y 1% para la harina. Ambos
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subproductos tienen un alto contenido de proteinas y de la més alta digestibilidad, llegando
al 92,2%, y la mas completa y mejor composicion de aminoacidos con relacion a otras
oleaginosas (lIAP - Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana, 2009).

Capitulo

La bebida nutritiva de Sacha Inchi es un producto que se obtiene pre tostando las semillas
a 60 °C por 6 min y considerando una relacion almendra: agua de 1:3. La bebida nutritiva
obtenida aporta 3,3% proteina, 7,13% de grasa, 11,6% de sdlidos totales y altos niveles
de &cidos grasos esenciales (30,9 % de 4cido linoléico y 42,19% de acido linolénico). Estos
perfiles nutricionales asociados a los resultados positivos del analisis sensorial muestran
gue el consumo de la bebida nutritiva de Sacha Inchi podria considerarse como una
alternativa al consumo de la leche de vaca (Ramirez, Medina, & Obregon, 2017).

2.2.2. Alternativas para el aprovechamiento de la cascara

La cascara de Sacha Inchi presenta un contenido de cenizas de 1.75%, un alto contenido
en potasio (3736,2 mg/kg), calcio (2668,2 mg/ kg) y magnesio (684,7 mg/kg), lo cual se
podria esperar porque estos minerales se encuentran en altas concentraciones en los
tejidos vegetales. La cascara de Sacha Inchi, uno de los subproductos obtenidos durante
el proceso de extraccién de aceite, debido a su alto contenido de fibra (77.8%) y
macroelementos (K, Ca, Mg) tiene una gran posibilidad de incursionar en la agroindustria
como suplemento alimenticio para rumiantes o como fertilizante, para neutralizar la acidez
y suplir deficiencia de nutrientes en un suelo agricola; esto constituye una solucion para
disponer de este subproducto agroindustrial adecuadamente y aprovecharlo en su
totalidad (Benitez, Coronel, Hurtado, & Martin, 2014).

Para ampliar la informacion sobre las alternativas agroindustriales de Sacha Inchi ver
Anexo B.

2.3. Caracteristicas Sacha Inchi

El fruto es una semilla oleaginosa la cual posee un alto contiene acidos grasos
polinsaturados, en la cual se destaca el omega 3 y 6. El Sacha Inchi presenta crecimiento
vegetativo y fructificacion contindia durante todo el afio. Su produccién se inicia a los 6,5
meses del trasplante, obteniéndose en el primer afio rendimientos promedios de 0,7 a 2,0
t/ha y alcanzando edades hasta de 10 afos (Hurtado, 2013). Las hojas son opuestas y
simples; la lamina foliar es aovado-triangular, 6-13 cm de largo y 4-10 cm de ancho, con
base truncada o cordada; el margen es crenado o finamente aserrado; en la cara adaxial
se presenta una protuberancia glandular en el apice del peciolo. La inflorescencia es
racemosa, alargada, monoica (bisexual), y de 5-18 cm de largo; las flores pistiladas se
encuentran solitarias en los nudos basales, la columna estilar es parcial o totalmente
connada, 15-30 mm de largo, flores masculinas subglobosas, numerosas, agrupadas en
los nudos distales; estambres 16-30, con filamentos conspicuos, conicos, 0,5 mm de largo
(Herrera, Hernandez, & Yurany, 2010).
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Partes de la semilla Sacha Inchi

La semilla esta compuesta por 6 partes en general que son radicula, plimula hipocotileo,
cotiledones, endospermo y epispermo cada uno con una funciéon en especifico que en
conjunto llevan a buena germinacion y posterior reproduccion, la semilla de Sacha Inchi
posee un grano, tejido blando interior y una cascara dura externa como se puede
evidenciar en la Figura 2-3 (Coronado, 2018).

Figura 2-3: Partes de la semilla de Sacha Inchi Plukenetia volubilis

Caracteristicas de la semilla Sacha Inchi frente a otras semillas

Semilla entera

110

Nucleo + cascara

Caparazon duro exterior

Fuente: (Coronado, 2018)

A continuacion, se compara la semilla de Sacha Inchi con otras semillas oleaginosas.

Tabla 2-1: Contenido de proteinas y acidos grasos en Sacha Inchi y otras oleaginosas

Nutrientes (%) S;:Z:Ia Soya Mani Algodon Girasol Oliva Palma

Proteinas 29 28 23 32,9 24 1,6 0
Saturados

Miristico 1,24 0 0 0 0 0 0

Palmitico 4,5 10,5 12 18,7 7,5 13 45

Estedrico 3,2 3,2 2,2 2,4 5,3 3 4
Insaturados

Oleico 9,6 22,3 41,7 18,7 29,3 71 40

Linoleico 36,99 54,5 36,8 57,5 57,9 10 10

Linolénico 42,2 8,3 0 0,5 0 1 0
Resumen

Saturados 8,94 13,7 14,2 21,1 12,8 16 49

Insaturados 88,79 85,1 79,5 77,3 87,2 82 50

Fuente: (Ayala, 2016)
Trabajo de grado, Ingenieria Industrial, 2021. 23



O

Capitulo

2.4. Perfil fisico quimico de la semilla de Sacha Inchi

Como se puede observar en la Tabla 2-2, esta semilla contiene un alto contenido de aceite:
42,0% el cual segun (Wang, Zhu, & Kakuda, 2018) se encuentra en el rango estimado
(33,4% - 54,3%). La cantidad de proteina: 29,78%, da a entender que esta semilla después
de haber extraido el aceite quedara con un remanente de proteina muy alto. El porcentaje
de ceniza es de 2,9% que es un poco menor segun lo reportado por (Gutiérrez, Rosada, &
Jiménez, 2011) el cual obtuvo un porcentaje de 4%.

La cantidad de humedad es relativamente baja: 6,72% ya que se trata de un fruto seco,
segun (James, 1995) se encuentra dentro del rango 0-10% para procesamiento y
almacenamiento sin degradacién de microorganismos a los triacilgliceridos. La cantidad de
fibra obtenida en este estudio fue de 18% en base seca, el cual es mayor al reportado por

(Muangrat, 2018) quien obtuvo un porcentaje de 13,86% en base seca.

Tabla 2.2: Caracteristicas fisicoquimicas de la semilla de Sacha Inchi

Caracteristica Semilla de Sacha Inchi
Humedad 6,72+0,1
Grasa 42,03+£0,2
Ceniza 2.9+0,025
Fibra 18,0 £ 0,095
Proteina 29,78 £ 1.6

Fuente: (Romero, Valdiviezo, & Bonilla, 2019)

Caracteristicas fisicas de la semilla

A continuacion, se visualiza las caracteristicas fisicas de la semilla de Sacha Inchi (ver

Tabla 2-3 — Figura 2-4).

Tabla 2-3: Composicion de Caracteristicas fisicas de la semilla de Sacha Inchi

Caracteristica Almendra Semilla
Forma Lenticular Lenticular
Color Beige Marrén
Espesor (mm) 7,89+0,34 8,91+0,32
Diametro menor (mm) 12,9+0,42 17,0+0,70
Didametro mayor (mm) 15,8+ 0,47 20,2 £ 0,69
Peso (g) 0.819 £ 0.0340 1.23 £ 0.0545
Capsulas Tetra y pentameras

Fuente: (Hurtado, 2013)
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Figura 2-4: Forma y tamafio de las semillas de Sacha Inchi
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Fuente: (Hurtado, 2013)
Propiedades

Las caracteristicas nutritivas de la semilla de Sacha Inchi (Plukenetia volubilis L.) se
muestra en la siguiente Tabla.

Tabla 2-4: Composicion de la semilla de Sacha Inchi

Composicién 100/100g

Cascara g 33
Almendra g 67

Aceite g 54,8
Carbohidratos g 17,7
Acidos grasos saturados g 7,7

Acidos grasos insaturados g 91,6

Energia (Kcal/100) 555,7
Vitamina E mg 5,41

Fuente: (Ayala G. , 2016)

Variedades
Las caracteristicas de algunas variedades se encuentran en la Tabla 2-5.

Tabla 2-5: Caracteristicas de las 3 variedades de Sacha Inchi para estudios de andlisis de

crecimiento y produccién

Altura media . _ Contenido Contenido L,
. Precocidad Rendimiento . . Germinacion

Variedad de la planta de aceite semillas

(meses) (Ton/ha) . (%)
(cm) (%) por kilo

INCA-1 210 3 47 % 1.250 67 %

CATIO-2 245 3 42 % 787 63 %

NUKAK-3 180 5 63 % 1.400 44 %

Fuente: (Ayala G. , 2016)
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Beneficios aceite Sacha Inchi

El aceite de Sacha Inchi tiene un alto contenido (aproximadamente el 85% del contenido
total de aceite) de acidos grasos poliinsaturados (PUFA). Los PUFA ayudan a prevenir
varias enfermedades como artritis, cancer, enfermedad coronarias, diabetes, hipertension,
trastorno por déficit de atencion con hiperactividad (TDAH) y enfermedades inflamatorias
de la piel (Longjian, Jialong, Chen, & Zeng, 2014). El aceite de Sacha Inchi contiene una
de las mas ricas fuentes de omega 3, 6 y 9, conocidos como “acidos grasos esenciales”,
gue el cuerpo no produce, pero si los necesita. Estos &cidos grasos esenciales ofrecen
importantes beneficios para la salud y la nutriciobn, como la proteccién contra las
enfermedades cardiovasculares (Rawdkuen, Murdayanti, Ketnawa, & Phongthai,
2016). Entre algunos beneficios de consumir aceite de Sacha Inchi se visualiza a
continuacion.

Figura 2-5: Beneficios consumo aceite Sacha Inchi
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Ayuda a mejorar el niveles de colesterol.
Sistema digestivo

Estimula el incremento del

Ayuda a mantener el colesterol bueno (HDL).

equilibrio en el

metabolismo Previene el infarto al
miocardio y la trombosis
arterial.

Fuente: Elaboracion propia

2.5. Cadena de valor de Sacha Inchi

La Caracterizacion en el eslabdn de comercializacion en la cadena de valor del cultivo
de Sacha Inchi, es un breve andlisis del contexto regional en donde destaca los actores
inmersos en este proceso Yy la estructura de los canales de comercializacion que se dan a
partir del cultivo de Sacha Inchi (ver Figura 2-6).
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Figura 2-6: Esquematizacion de las posibilidades tecnolégicas en la cadena de valor de

Sacha Inchi
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Fuente: Elaboraciéon propia adaptado de (Martinez, 2011)

2.6. Descripcion del producto

El aceite a base de Sacha Inchi, es un producto natural que contiene acidos grasos que
cumplen con la funcién de controlar y reducir el colesterol, regular la presion arterial,
fortalecer las estructuras de las membranas celulares y otras funciones que contribuyan a
gue las personas gocen de un idéneo nivel de bienestar (Tegue, 2018). La composicion

nutricional de este producto, se detalla en la Tabla 2-6.
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Tabla 2-6: Valores nutricionales del Aceite de Sacha Inchi

Componentes
Proteinas
Vitamina A
Vitamina E
Minerales
Potasio
Magnesio
Calcio
Omega
Omega 3
Omega 6
Omega 9

Fuente: (Inkanat, 2015)

Valor nutricional
33%

681 UG DE RETINOL
17 mg/ 100g
Partes por millén
5563,5 ppm
3210 ppm
2406 ppm
Porcentaje
40 %

36 %

33%
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Capitulo 3: Diagnodstico del mercado

3.1. Mercado objetivo

Esté proyecto tuvo como meta la definicion de diferentes criterios para segmentacion de
mercado. Dicho de otra manera, esté estudio defini6 como factores preponderantes las
frecuencias de consumo, los beneficios del producto, el lugar donde compraria el producto,
de manera tal que se detectaron segmentos de plaza donde la poblacion tuviera capacidad
adquisitiva, consciencia de las bondades nutricionales del producto, que permitieron
desarrollar diferentes acciones y estrategias para aumentar la penetracién comercial, con
altos estandares de satisfaccion del cliente y valores nutricionales (ver Tabla 3-1).

Tabla 3-1: Mercado del proyecto

item Caracteristicas
Mercado potencial Habitantes de la ciudad de Cali
Segmento mercado Personas de estratos 2,3y 4
Nicho de mercado Grupo de personas de 30 a 70 afios

Fuente: Elaboracion propia

3.2. Analisis de la encuesta

Se realiz6é un analisis descriptivo de las principales preguntas de la encuesta. Una vez se
obtuvo la informacion, se procedi6 a tabular en Excel y emplear el software IBM SPSS
Statistics 19, analizando los resultados obtenidos.

e /;Cual es su estrato socio econdmico?

Del total de personas encuestadas, 141 personas pertenecen a los estratos socio
econémicos 2, 3 y 4. Es decir un 94% de los encuestados pertenecen a este grupo
poblacional; por otra parte, solo 6 de las encuestas pertenecen al estrato 1 y tan solo 3
personas pertenecen al nivel socio econémico 5 (ver Figura 3-1).
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Figura 3-1: Estrato socio econdmico de personas encuestadas

M Estrato 1
Bl Estiato 2
[ Estrato 3
. Estrato 4
[JEstiato 5

Fuente: Elaboracion propia

e ¢;Conoce usted los beneficios que tiene el omega 3, 6y 9?
De las 150 personas consultadas, 97 contestaron conocer los beneficios que tiene el

omega 3, 6 y 9. El 35,3% de las personas encuestadas no conoce los beneficios que
presenta el omega 3, 6y 9 (ver Figura 3-2).

Figura 3-2: Conocimiento de los beneficios que tiene el omega 3,6y 9

Ero
Wsi

Fuente: Elaboracion propia
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e El aceite vegetal es un compuesto organico obtenido a partir de semillas u otras
partes de las plantas, estd compuesto por lipidos, es decir, &cidos grasos de
diferentes tipos. La proporcion de estos acidos grasos y sus diferentes
caracteristicas, son las que dan las propiedades alos distintos aceites vegetales
existentes. ¢compraria usted productos de aceites vegetales ricos en omega 3,
6y9?

De acuerdo con la siguiente Figura, el 90,7% de las personas consultadas en la muestra

indic6 que compraria los productos de aceites vegetales ricos en omega 3, 6 y 9. 14

personas afirmaron que no comprarian aceites vegetales ricos en omega 3, 6 y 9 (ver

Figura 3-3).

Figura 3-3: Disposicion de compra de productos de aceites vegetales ricos en omega 3, 6

y9

Ero
[(mER

Fuente: Elaboracion propia

e ¢Donde compraria los productos derivados de la semilla Sacha Inchi?

De las 150 personas consultadas, 124 personas afirmaron que compraria productos
derivados de la semilla de Sacha Inchi en mercado libre, tiendas o supermercados.
Mientras que solo el 17,3% de las personas encuestadas compraria directamente en
fabrica (ver Figura 3-4).
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Figura 3-4: Lugar de compra de productos derivados de la semilla Sacha Inchi

H Directamente de la
Fabrica

B Mescado libre

Tiendag o

supetmercados

Fuente: Elaboracion propia

e (Con que frecuencia consume los productos derivados de la semilla Sacha

Inchi?

De las 150 personas que diligenciaron la encuesta, el 59,33% de las personas ha
consumido en algiin momento de su vida productos derivados de la semilla de Sacha

Inchi (ver Figura 3-5).

Figura 3-5: Frecuencia de consumo de los productos derivados de la semilla Sacha Inchi

M Nunca los he consumido
Una vez a la semana

[ Una vez al mes
Una vez cada dos
SEMANAs

O Una vez cada tres
semanas

Fuente: Elaboracion propia
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e (/Qué buscaen un aceite vegetal ala hora de comprarlo?

De las 150 personas consultadas, el 74,7% de las personas que contestaron la encuesta
afirmaron que al momento de comprar un aceite vegetal se inclinan por la calidad y precio
del producto. Seguido de un 25,3% de la poblacion encuestada que se inclina por el color
y la marca al momento de efectuar una compra (ver Figura 3-6).

Figura 3-6: Criterios del consumidor al momento de compra de aceite vegetal

M catidad
B Color
CIMarca
W Piecio

Fuente: Elaboracion propia

e ;Conoce los beneficios de usar aceite derivados de la semilla Sacha Inchi?
De las 150 personas encuestadas, tan solo 68 contemplan no conocer los beneficios de
usar aceites derivados de la semilla de Sacha Inchi. Mientras que el 54,7% de la poblacién

encuestada afirma conocer los beneficios de usar aceites derivados de la semilla de Sacha
Inchi.
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3.3. Anadlisis de la demanda

3.3.1. Caracteristicas de la poblacion objetivo

La mayor parte de la poblacién de Cali estaba concentrada en las haciendas y la vida rural
giraba en torno a estas. Sin embargo, al pasar de los afios los barrios se fueron
extendiendo y la ciudad adquirié un mayor dinamismo. Actualmente, Cali es una ciudad
con aproximadamente 2'252.616 habitantes (DANE, 2020).

Para el proyecto solo se estudio la poblacién de 30 a 70 afios, en las siguientes figuras se
evidencia el grupo por edades, nivel socioeconémico y nivel educativo.

Figura 3-7: Grupo de edades

De 18 a 25 afios I 15%

De 26 a 35 afios I 21%
De 36 a 45 afios I 18%

De 46 a 55 afios I 16%

Edades

De 56 a 65 afios I 23%
Mas de 66 afios I 7%

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Porcentajes

Fuente: (Universidad del Valle; Pontificia Universidad Javeriana; Universidad de San buenaventura Cali &
Universidad libre, 2020)

Figura 3-8: Nivel socioecondmico
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Fuente: (Universidad del Valle et al., 2020)
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Figura 3-9: Nivel educativo
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Fuente: (Universidad del Valle et al., 2020)

3.3.2. Actividad econémica de la poblacion objetivo de estudio

Segun el programa “Cali como vamos” que lidera la Universidad del Valle, la Pontificia
Universidad javeriana Cali, la Universidad de San buenaventura Cali y la Universidad Libre,
de (2020), los principales resultados en materia de actividad econdmica en Cali son:

e En 2019 las economias del Valle del Cauca y Cali registraron crecimientos
superiores al 3%, cifras similares a las registradas por Colombia.
e 15.010 nuevos empleos se registraron en Cali en 2019 (ver Figura 3-10).

Figura 3-10: Tasa de ocupacion (%) en Cali (2013- 2019)
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Fuente: (Universidad del Valle et al., 2020)

e El desempleo se incrementd en Cali, mientras que la informalidad laboral se redujo
durante el 2019 (ver Figura 3-11).
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Figura 3-11: Tasa de desempleo (%) en Cali (2013- 2019)
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Fuente: (Universidad del Valle et al., 2020)

e Lainflacion en Cali fue mayor a la registrada por Colombia en 2019. Alimentos fue
el grupo de gasto que registr6é el mayor incremento en los precios al consumidor en
Cali durante 2019 (ver Figura 3-12).

Figura 3-12: Variacion (%) del indice de precios al consumidor por grupos de gasto en Cali
(2019)
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Fuente: (Universidad del Valle et al., 2020)

e En 2019 se matricularon en Cali 18.786 nuevas empresas, cifra 10,3% superior
frente a las empresas nuevas matriculadas en 2018.

e En 2020, por cuenta del confinamiento mundial a raiz del Covid-19, se ha generado
un impacto negativo sobre la actividad econémica mundial. En el caso de Colombia,
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se preve un crecimiento negativo del PIB de cerca de 2,4% (en el mejor de los
escenarios) y una tasa de desempleo que estaria cercana al 20% (la mas alta en
los dltimos afios en el pais).

3.3.3. Proyeccion de la demanda

A continuacién, se visualiza el aumento de la demanda potencial de las semillas destinadas
a aceites funcionales.

Tabla 3-2: Proyeccién de la demanda semillas para aceites funcionales a nivel mundial

Afios Demanda proyectada de semillas para aceites
funcionales (millones de toneladas)
2010 527,94
2011 535,01
2012 542,09
2013 549,16
2014 556,23
2015 563,31
2016 570,38
2017 577,46
2018 584,53
2019 591,60
2020 598,68
2021 605,75
2022 612,83
2023 619,90
2024 626,97
2025 634,05
2026 641,12

Fuente: Elaboracion propia adaptado de (Fedepalma, 2021)

La proyeccion se realizd con la técnica de pronéstico de regresion lineal y muestra una
creciente en la demanda de semillas para aceites funcionales creciente a nivel mundial del
periodo 2010 a 2026.

3.4. Andlisis de la oferta

Los aceites vegetales son aceites o0 grasas extraidos de una planta. Su textura se puede
describir como liquida, aceitosa y grasa. La mayoria de los aceites vegetales pueden
cumplir dos funciones: pueden utilizarse como aceite de cocina o para la produccion de
combustible y diésel. Los tipos de aceite mas comunes incluyen el aceite de palma, aceite
de soja, aceite de canola y aceite de girasol. El aceite de palma se extrae de la pulpa de
la fruta de la palma, que se encuentra principalmente en el clima tropical de Africa, América
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del Sur y el sudeste asiatico. Se estima que alrededor del 90% del aceite de palma se
utiliza para el consumo alimentario, mientras que el consumo industrial, como los productos
cosméticos o el combustible y el diésel, reclama el 10% restante (Statista, 2021).

Capitulo

En términos de consumo como producto alimenticio, los aceites vegetales se consideran
la alternativa mas saludable, debido a que contienen mas acidos grasos insaturados que
grasas animales. Uno de los aceites de cocina mas utilizados es el aceite de canola,
también conocido como aceite de colza. Se obtiene por extraccion de la colza, que primero
se calienta ligeramente y luego se tritura. Se considera que el aceite de colza, en particular,
tiene las ventajas de contener una mayor cantidad de 4cidos grasos omega-3 (acido
linolénico) y omega-6 (linoleico) y de ser bajo en acidos grasos saturados (Statista, 2021).
La produccion mundial de aceite vegetal ascendié a alrededor de 209,14 millones de
toneladas métricas en el afio 2020 (ver Figura 3-13).

Figura 3-13: Consumo de aceites vegetales en todo el mundo, por tipo de aceite (en
millones de toneladas métricas)
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Fuente: (Statista, 2021)

Durante los ultimos afios, la produccién mundial de aceites vegetales (ver Figura 3-14) ha
experimentado un crecimiento constante. Desde 2007, la produccién anual de aceite
vegetal habia aumentado en mas o menos un 5%. Entre 2016 y 2017, se fabricaron en
todo el mundo aproximadamente 185,78 millones de toneladas métricas de aceites de
coco, semilla de algodén, oliva, palma, palmiste, mani, colza, soja y girasol, un aumento
del 6,28% con respecto al periodo anterior (Statista, 2021).

El aceite de palma fue la categoria de aceite vegetal lider en términos
de volumen de produccion y consumo. En los afios 2016 y 2017, la produccion mundial de
aceite de palma rindi6 aproximadamente 65,5 millones de toneladas métricas (Statista,
2021). Segun FAOSTAT, Asia represent0 alrededor del 89% de la produccion mundial de
aceite de palma en 2013. Indonesia y Malasia fueron los principales productores de aceite
de palma ese afio, seguidos por Tailandia, Nigeria y Colombia (Gonzélez, 2016).
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Figura 3-14: Produccién mundial de aceites vegetales (en millones de toneladas métricas)
entre los afios 2005 a 2020
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Fuente: (Statista, 2021)

3.4.1. Productos sustitutos

Siendo el Sacha Inchi una semilla oleaginosa que se usa en la industria cosmeética,
farmacéutica, alimentaria, suplementos nutricionales para humanos, animales y la
produccion de biodiesel, se puede encontrar productos sustitutos como (ASOPROAGRO,
2017):

o Aceite de oliva: es un aceite vegetal de uso principalmente culinario que se extrae
del fruto recién recolectado del olivo denominada aceituna. Casi la tercera parte de
la pulpa de la aceituna es aceite, y por esta razén desde muy antiguo se ha extraido
facilmente su aceite con una simple presion ejercida por un primitivo molino
(almazara). Su uso es fundamentalmente culinario, pero se ha empleado para usos
cosmeéticos, asi como cotidianos en las lamparas de aceite.

e Aceite de canola: El aceite de canola se obtiene de las semillas molidas de las
plantas de canola. Estas semillas contienen alrededor del 44% de aceite, mas de
la mitad que los frijoles de soya. Este gran porcentaje de aceite viene en un
pequefio paquete; las semillas de canola son diminutas y similares a las semillas
de amapola, aunque tienen un color café neoraceo. Una vez molidas, los restos de
la semilla, que son ricos en proteina, se usan como alimento para ganado.

e Aceites Gourmet: Se les denomina aceites gourmet y destacan dentro de la
gastronomia como una variedad de aderezos que, combinados adecuadamente
con los ingredientes de un platillo, provocan una explosion de sabores en el
paladar.

3.5. Andlisis de precio del aceite derivado semilla Sacha Inchi

Una vez realizado el estudio de precios, se puede identificar que el precio varia de acuerdo
a la ubicacion, al método de extraccién y la presentacion del envase. Es necesario recalcar
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que el precio de venta del producto establecido en este estudio se basa en un articulo de
la Revista Semana, (2018) en donde plantea el consumo per capita de aceites vegetales
en 100 mililitros por habitante al afio en Colombia con un precio de venta aproximado de
$232 pesos por mililitro. A continuacion, se muestran los diferentes precios de acuerdo a
las variables antes mencionadas.

Capitulo

Tabla 3-3: Andlisis de precios — aceite Sacha Inchi

Variedad Precio Presentacion Imagen Distribucion
i
Aceite extra virgen de .
) $39.999 250 ml Mercado libre
Sacha Inchi
Sacha Inchi aceite Mercado libre y Tiendas
. $22.000 200 ml
extra virgen Jumbo
Aceite Sacha Inchi )
] $ 45.000 250 ml Mercado libre
Premium
Aceite de Sacha Inchi .
- $ 40.000 250 ml Mercado libre
extra virgen
Aceite organico de
& . $ 69.000 250 ml Mercado libre
Sacha Inchi
Sacha Inchi aceite N
organico virgen sin $117.174 454 g = “’-: Amazon
refina. E =}
Extra virgen aceite
] $94.641 250 ml Amazon
Sacha Inchi

Fuente: Elaboracion propia a partir de la consulta en sitios web institucionales
3.6. Situacion a nivel internacional

El aceite de Sacha Inchi se encuentra clasificado en el arancel de aduanas mediante el
capitulo 15, correspondiente a “grasas y aceites animales o vegetales; productos de su
desdoblamiento; grasas alimenticias elaboradas; ceras de origen animal o vegetal” con la
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partida arancelaria 151590 “grasas y aceites vegetales fijos y sus fracciones, incl.
refinados, sin modificar quimicamente (exc. Aceites de soja “soya”, cacahuate “cacahuate,
mani”, oliva, palma, girasol, cartamo, algodén, coco, “copra”, almendra de palma, babasu,
nabo “nabina”, colza, mostaza, lino “linaza”, maiz, ricino, tung, sésamo “ajonjoli’). En la
siguiente Tabla se encontr6 que los principales mercados en el mundo, con mayores
importaciones para este tipo de producto son Espafa, Brasil, Francia y Paraguay
(Trademap, 2019).

Tabla 3-4: Lista de los mercados proveedores segun la partida arancelaria:151590
importado por Colombia en 2019

Exportaciones

Valor importado en 2019
(miles de USD)

Cantidad importada en
2019 (unidad de medida

Valor unitario
(USD/unidad)

toneladas)
Espafia 258 70 3.686
Brasil 203 10 20.300
Francia 171 12 14.250
Paraguay 110 22 5.000
México 90 11 8.182

Estados Unidos

de América >9 ’ 8.429
Reino Unido 55 3 18.333
Ecuador 41 3 13.667
Paises Bajos 33 2 16.500
Marruecos 32 2 16.000
Chile 26 3 8.667
Canada 24 2 12.000
Argentina 21 1 21.000
Suecia 18 2 9.000
Peru 14 0 0

Fuente: (Trademap, 2019)

En la Tabla a continuacion se demuestra la cantidad de toneladas exportadas por pais, sin
embargo, estas pueden no ser de aceite Sacha Inchi, sino de otros aceites o grasas
vegetales debido a que se categoriza con una partida general.
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Tabla 3-5: Lista de los mercados importadores segun la partida arancelaria:151590

Capitulo

exportado por Colombia

Valor Valor Valor Valor Valor
Importadores exportadf) en exporta'do en exportad? en exportadf) en exportad? en
2016 (miles 2017 (miles de 2018 (miles 2019 (miles 2020 (miles
de USD) usD) de USD) de USD) de USD)
Estados Unidos
de América 278 6 87 124 230
Alemania 0 42 106 129 210
Panama 0 0 7 62 95
Australia 23 15 0 15 68
Espafia 0 0 61
Chile 0 0 14 24 39
Reino Unido 0 16 21 42 21
Peru 1 1 4 15
Francia 0 0 0 0 13
Brasil 0 0 75 0 10
México 0 0 0 0 7
Bolivia 0 0 0 1
Ecuador 13 17 8 5 3

Fuente: (Trademap, 2019)

3.7. Situacion a nivel nacional

La produccién de Sacha Inchi en el pais, se estima que en el pais existen alrededor de
2.300 productores en cerca de 2.000 unidades productivas. El 99% de los productores de
este cultivo, reportan realizan el manejo del cultivo con un enfoque de agricultura organica,
asimismo, se cuenta con un reporte de informacion sectorial que indica que existen mas
de 50 organizaciones de productores, en 21 departamentos del territorio nacional
(Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2019). El cultivo de Sacha Inchi a nivel
nacional a presentando una dindmica de crecimiento que se ha mantenido, a tal punto que,
en el aflo 2018, se registré un aumento del area sembrada del 26% en relacion con el afio
inmediatamente anterior.
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Tabla 3-6: Area, produccion y rendimiento a nivel nacional Sacha Inchi

Variable 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Area Sembrada (Ha) | 119 | 191 | 573 | 873 | 1.100
Area Cosechada (Ha) | 73 | 111 | 228 | 648 | 760

Produccién (Ton) 121 | 150 | 330 | 1.671 | 2.419
Rendimiento (Ton/Ha) | 1,66 | 1,35 | 1,45 | 2,58 | 3,18

Fuente: (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2019)

3.8. Situacion a nivel departamental

A nivel regional, el departamento del Putumayo se consolida como el mayor productor de
Sacha Inchi con 282 hectareas sembradas, seguido por el Valle del Cauca, Caqueta y

Antioquia (ver Tabla 3-6).

Tabla 3-7: Area, produccion y rendimiento a nivel departamental Sacha Inchi

2016 2017 2018
DR ETE Area Pcc Rendimiento Area Pcc Rendimiento Area Pcc Rendimiento
sembrada sembrada sembrada
(ha) (ton) (ton/ha) (ha) (ton) (ton/ha) (ha) (ton) (ton/ha)
Putumayo 179,00 137,00 0,77 202,00 303,30 1,50 282,00 443,70 1,57
Valle del
Cauca 153,70 79,75 0,52 192,70 364,15 1,89 213,00 483,20 2,27
Caqueta 50,00 8,00 0,16 100,00 600,00 6,00 160,00 900,00 5,63
Antioquia 55,00 54,70 0,99 134,00 250,10 1,87 152,00 287,70 1,89
Meta 40,00 0,00 0,00 80,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
Cauca 21,00 4,50 0,21 52,00 55,50 1,07 58,00 52,20 0,90
Boyacd 35,00 52,50 1,50 45,00 132,50 2,94
Casanare 1,50 0,00 0,00 3,50 0,00 0,00 15,00 3,00 0,20
Vichada 10,50 16,50 1,57 10,50 15,00 1,43 11,00 21,00 1,91
Otros 62,00 30,00 0,48 63,50 30,00 0,47 64,00 95,25 1,49
Total general 572,70 330,45 4,71 873,20 1670,55 15,73 1100,00 2418,55 18,80
Fuente: (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2019)
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Capitulo 4: Estudio técnico

4.1. Localizacion de la planta

Considerando el crecimiento del cultivo de la semilla de Sacha Inchi en el departamento
del Valle del Cauca (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2019), cercania con el
puerto de buenaventura y las condiciones estratégicas para la venta del producto a
mercados internacionales (Procolombia, 2021). Generé que unos investigadores
(estudiantes de ingenieria industrial) se articularan y aunaran esfuerzos para la puesta en
marcha de una planta procesadora de aceite derivado de la semilla de Sacha Inchi que
cumpliera con los objetivos trazados en los planes de desarrollo municipal, departamental
y nacional, por lo anterior se hizo necesario definir mediante el método Brown & Gibson
(Arguelles, Méndez, Lépez, & Franco, 2019) el municipio donde se materializaria el
proyecto. Para ello, se determina una calificacion de comparacion entre factores, en donde
se le asigna el valor de 1 al factor de mayor relevancia y 0 al de menor relevancia.

Tabla 4-1: Criterios de implementacion de modelo localizacion

Factores criticos
Factor
.. Acceso de Acceso a .
Municipio L. . L. Mano . critico
Localizacion materiales de servicios Competencia
L de obra total
obra publicos
Cali 1 1 1 1 1 1
Palmira 1 1 1 1 1 1
Candelaria 0 0 0 1 1 0
Jamundi 1 1 1 1 1 1
Fuente: Elaboracion propia
FC Cali =1*1*1*1*1 =1
FC Palmira =1*1*1*1*1 =1
FC Candelaria =0*0*0*1*1 =0
FC Jamundi =1*1*1*1*1 =1
Tabla 4-2: Factores objetivos para la implementacion de modelo localizacion
Factores objetivos
Municipio y/o et Costo de Costo de . Costo de
corregimiento . mantenimiento mantenimiento .. interventoria la Total
dotacion ) ) construccion L,
preventivo correctivo construccion
Cali $531.000 $ 48.000.000 $200.000.000 $386.735.581 $72.737.710 $708.004.291
Palmira $724.500 $ 55.680.000 $232.000.000 $448.613.274 $ 84.375.744 $821.393.518
Candelaria $ 689.500 $59.040.000 $ 246.000.000 $ 475.684.765 $89.467.383 $870.881.648
Jamundi $557.805 $ 57.600.000 $ 240.000.000 $ 464.082.697 $87.285.252 $849.525.754

Fuente: Elaboracion propia
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Las cifras que se cotejaron en los factores objetivos, se pueden justificar en el Anexo C.

Célculo del factor objetivo total:

FO — Cali

708.004.291 * (

1 1 1 1 1
531.000 ' 48.000.000 ' 200.000.000 ' 386.735.581 72.737.710)
FO — Cali = 0,00073357

FO — Palmira
1

1 1 1 1 1 )

724.500 ' 55.680.000 T 232.000.000 " 448.613.274 T 84.375.744
FO — Palmira = 0,0008594

821.393.518 * (

FO — Candelaria
1
1 1 1 1 1
689.500 T 59.040.000 T 246.000.000 " 475.684.765 T 89.467.383)
FO — Candelaria = 0,00077344

870.881.648 * (

FO — Jamundi
1
1 1 1 1 1
557.805 ' 57.600.000 | 240.000.000 | 464.082.697 87.285.252)
FO — Jamundi = 0,00064398

849.525.725 * (
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Tabla 4-3: Ponderacién de factor subjetivo para la implementacion de modelo localizacion

Factor subjetivo | Ponderacion | Deficiente | Bueno | Excelente

Precio 30% 0% 15% 30%

Competencia 5% 0% 2,5% 5%

Apariencia externa 10 % 0% 5% 10 %

Nutricidon 20% 0% 10% 20%

Etiqueta 15% 0% 7,5 % 15%

Tamafio 20 % 0% 10% 20 %
Total 100 %

Fuente: Elaboracion propia
Nota. La asignacién de los porcentajes para cada uno de los favores subjetivos, fueron
sacados segun el andlisis del perfil de consumidores de aceite en los mercados

internacionales (Picardi, 2015) (ver Tabla 4-4).

Tabla 4-4: Factor subjetivo para la implementacion de modelo localizacion

Factor subjetivo | Ponderaciéon | Cali | Palmira | Candelaria | Jamundi
Precio 30 % 20 % 15% 7% 5%
Competencia 5% 3% 0% 0% 0%
Apariencia externa 10% 7% 7% 7% 7%
Nutricion 20% 4% 2% 2% 1%
Etiqueta 15% 11% 9% 5% 4%
Tamaiio 20% 20% 15% 15% 16 %
Total 100 % 65% | 48% 36 % 33%

Fuente: Elaboracion propia

IL; = FC{(FO; * ) + [(1 — o) (FS)]}

IL — Cali = 1{(0,00073357 * 0,80) + [(1 — 0,80)(0,65)]} = 0,13058686
IL — Palmira = 1{(0,0008594 * 0,80) + [(1 — 0,80)(0,48)]} = 0,13068752
IL — Candelaria = 0{(0,00077344 = 0,80) + [(1 — 0,80)(0,36)]} = 0,00
IL — Jamundi = 1{(0,00064398  0,80) + [(1 — 0,80)(0,33)]} = 0,13051519
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Tabla 4-5: Indicador de localizacion

Municipio | Indicador de localizacion
Cali 0,13058686
Palmira 0,13068752
Candelaria 0,00
Jamundi 0,13051519

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo al anterior andlisis, el municipio de Santiago de Cali es la mejor opcion para la
ejecucion del proyecto toda vez que cuenta con un mayor indice de localizacién comparado
con los otros tres municipios seleccionados.

4.2. Ingenieria del proyecto

4.2.1. Capacidad de la planta

4.2.1.1. Capacidad de abastecimiento

Los departamentos de Putumayo, Caquetd, Valle del Cauca, Antioquia, Meta, Guaviare y
Cauca, representan mas del 70% del area sembrada. En el afio 2018, el departamento de
Valle del Cauca tubo una produccion de 483,20 toneladas en el cultivo de Sacha Inchi. Hay
gue mencionar que en el caso puntal de la semilla tiene un rendimiento para la obtencién
de aceite de 54,8% (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2019), es decir, la
capacidad de abastecimiento del proyecto es de 264.793,6 kg de semillas de Sacha Inchi
al afio.

Por otra parte, el rendimiento de la semilla de Sacha Inchi para la obtencion de aceite es
de 53% (Ayala, 2016). Lo dicho hasta aqui supone que la capacidad teérica de
abastecimiento es de 153.210,271 Lt de aceite de Sacha Inchi anuales.

4.2.1.2. Alcance del proyecto

Se estima que la poblacion objetiva de Santiago de Cali es de 2°252.616 habitantes, sin
embargo, tomar la totalidad de habitantes del municipio resulta poco acertado porque esta
tiene poblacion que no esta en condiciones de consumo por su rango de edad. Razén por
la cual se tom6 como rango objetivo de mercado personas entre los 30 a 70 afios de edad.
En consecuencia, el mercado objetivo se redujo al 47,38% del total de la poblacién, lo que
a su vez se transforma en 1.067.289 de posibles consumidores.
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Otro rasgo a tener en cuenta para determinar el mercado potencial del proyecto la
contraccion econdmica del entorno producido por la pandemia declarada por la OMS por
el Covid 19, y la problemética social del pais por el paro nacional que al valle del cauca le
representaron pérdidas de 1,2 billones de pesos semanal (Soto, 2021). Relacionando
también la contraccion del consumo de aceites vegetales del 2% en el mercado nacional y
reduccion de oferta para exportaciones a paises vecinos (Fedepalma, 2020) la penetracion
en el mercado no puede ser superior al 2% del total de la poblacién del mercado obijetivo,
es decir, 21.346 botellas de aceite de Sacha Inchi anuales a un precio de venta de $25.000
por botella teniendo en cuenta el andlisis de precios en el mercado de productos similares.

4.2.1.3. Descripcion del proceso productivo de extraccién de aceite

Existen diferentes métodos de extraccidon de aceite a partir de estas semillas, la aplicacion
de estos provoca variaciones en el rendimiento de aceite, calidad y contenido de acidos
grasos, fibras dietéticas totales y también contenido antioxidante. Entre los mas conocidos
se puede mencionar métodos mecanicos como el prensado de la semilla, del mismo modo,
métodos quimicos a través de solventes y fluidos supercriticos los cuales son descritos en
la Tabla 4-6 (Gutiérrez, Saa & Vinueza, 2017).

Tabla 4-6: Descripcién de métodos de extraccion de aceites vegetales

Método de extraccion Técnica de extraccion Ventajas Desventajas
Prensado en frio (método . ., . -
L . . Mejor conservacion Bajos rendimientos
Compresion de la discontinuo) .
. de los componentes de extraccion (60%-
almendra Prensado de tornillo ..
, . antioxidantes. 70%)
(método continuo)
Se alcanzan
rendimientos de Las instalaciones y los
el extraccion (60%-80% equipos de este tipo
L . Utilizacion del CO2 en .( e ‘) q p . P
Liquido supercritico L y no requiere retirar de instalaciones
estado supercritico ,
los solventes del resultan mas
aceite ni de la torta complejas y costosas
residual
Favorece las Pérdidas de
caracteristicas antioxidantes.
, funcionales del Riesgo potencial de
Método Soxhlet, usando . gop L
Solvente aceite. contaminaciény
como solvente el hexano L,
Se alcanzan afectacion en la salud
eficiencia de del personal por el
extraccion del 97%. uso del hexano.

Fuente: (Gutiérrez, Saa & Vinueza, 2017)

La produccion de aceite esencial a partir de la semilla de Sacha Inchi puede describirse
COMo un proceso compuesto de cinco etapas principales: acondicionamiento de la materia
prima, seleccion y desestrellado, descascarado, extraccion del aceite, y filtracion. En
Colombia el método de extraccion de esté aceite es el prensado en frio, para dicho proceso
la temperatura es un parametro critico, por lo que es importante no superar los 50°C en el
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proceso con el fin de conservar el equilibrio de acidos grasos, antioxidantes propios del
aceite y propiedades fisico-quimicas (Gutiérrez, Saa & Vinueza, 2017).

Considerando lo anterior, se plantea la puesta en marcha de una planta procesadora de
aceite vegetal derivada de la semilla de Sacha Inchi, utilizando el método de extraccién
mecanico por prensado de almendra en frio. Conviene subrayar que el porcentaje de
obtencion de aceites mediante procesos no térmicos de extrusion es del 26.93%, es decir
de 1000g de semilla que ingresa al proceso se produce 269.3 g de aceite, es decir, la
relacion del rendimiento es de 1 kilogramo de semillas que entra al proceso 0.5 kilogramos
salen de aceite (Romero, Valdiviezo & Bonilla, 2019).

4.2.1.4. Descripcion balance de materia

El estudio de viabilidad para la puesta en marcha de una planta procesadora de aceite
derivado de la semilla de Sacha Inchi en el departamento del Valle de Cauca, describe el
proceso de la produccién del aceite con la llegada y pesaje de la materia prima, se realiza
una limpieza para retirar impurezas que afecten el producto final (tierra, piedras, tallos y
hojas), Posteriormente, se realiza un descapsulado y descascarado cuya finalidad es
eliminar las capsulas y las cascaras que contienen las semillas. En la seleccién, se
eliminan las semillas que pueden afectar la calidad del aceite final, una vez seleccionadas
se lavan las semillas, con un rango de remojo de 60 minutos, en este tiempo se hace una
agitacion manual, un enjuague y un escurrimiento de semillas (FAO, 2000). El secado se
realiza para eliminar el agua absorbida en el lavado, la humedad de las semillas antes del
lavado es de 6%, luego del lavado la humedad de las semillas es de 29,9% (Adrianzén,
Rojas, & Linares, 2011). Una vez seca la semilla se somete a un prensado en frio que
significa que los aceites no han alcanzado temperaturas mayores a 50 °C, no se aplica
calor externo en los procesos modernos, el calor generado es debido a la presion y la
friccion de la rotacion de las prensas de los tornillos utilizados (Berrones, 2017). Después
de prensado es necesario separar el aceite de los lodos residuales obtenidos, los equipos
de decantacion se utilizan para la separacion de particulas en suspension de los alimentos
liquidos (Saravacos & Kostaropoulos, 2016). Una vez sedimentado, el producto pasa al
proceso de filtrado y finalmente embotellado del aceite. A continuacion, se mostrara el
diagrama de bloques del proceso planteado (ver Figura 4-1).
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Figura 4-1: Balance de materia aceite de Sacha Inchi
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Fuente: Elaboracion propia adaptado de (Grandez & Coronado, 2015)

Hay que mencionar, ademas, que la entrada de materia prima al proceso se encuentra
directamente proporcional a la penetracion del mercado demarcada en este proyecto por
el 1%, estimada en 1.067.289 de personas de 30 a 70 afios de Santiago de Cali. Es decir,
se ha planificado tener un mercado potencial mensual de 889 personas, lo que representa
gue para cumplir con dicha demanda se requiere 978.348 gramos de semillas de Sacha
Inchi mensuales. Por otra parte, considerando el metodo de extraccion especificado en
este proyecto, se tuvieron en cuenta las especificaciones técnicas de los equipos con el fin
de realizar el balance de energia que permita evaluar gastos variables de produccion.

Estos resultados se explicitan en la Tabla 4-7.

Tabla 4-7: Balance de energia

Equipo

Consumo de energia de los
equipos en KW

Descascar adora 2.0
Sistema de desinfeccion 0.44
Molino 5.0
Prensa 14.0
Total 21.44

Fuente: Elaboracion propia adaptado de (Grandez & Coronado, 2015)
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4.2.2. Descripciébn maquinariay equipos

En el proyecto en estudio para la trasformacion de la semilla se contard con maquinaria
gue se describe a continuacion.

Tabla 4-8: Maquinaria y equipos

impresora

Operacién
- L Maquinaria/equipo Cantidad Especificaciones
unitaria
Recepcion Medidor de humedad 1 Capacidad de 142g de muestra
Pesado Balanza 1 Capacidad de 1000kg
Descascarado Descascaradora 1 Capacidad de 150kg/h de AISI 304 con motor trifsico de 3 HP
o, Sacos de Sacos de polipropileno para embolsado de Sacha Inchi fuera de estandar de
Seleccion ) ) 24 L
polipropileno produccion
Molienda Molino 1 Capacidad pr 150kg/h pr AISI 304 con motor trifasico de 7.5 HP
o Prensa hidraulica automatica, castillo de doble cara de acero AlISI 304,
Prensado Prensa hidraulica 1 o
motor trifdsico de 20 HP
Filtrado de ) )
= Filtros 2 Filtro de acero AlSI 304
produccion
. o, Sistema de rayos Sistema de rayos biocidas con 6 luminarias, con una cabina de desinfeccion.
Desinfeccion o 1 )
biocidas (220 VAC de 2 Amperios)
. o Tanques de
Sedimentacién ) o, 2 Tanque de 500 Lt de acero AISI 304
sedimentacion
Filtro de Filtros por gravedad 4 Filtro de acero AISI 304
producto
terminado Embudos 2 De acero inoxidable
Botellas de 250 ml 1200 Botellas para envase de 250 ml
Envasado Mesa de trabajo o
. 1 Mesa de acero inoxidable de 0,8x2 metros
perimetrica
Sistema de descarga, . )
1 Sistema de descarga y transporte, faja con motor de 2 HP
transporte
Descarga Carrito transportador 1 .
Plataforma con garruchas de hierro estructural, con plataformas forradas en
Cama, frazadas y acero inoxidable, con jalador de 70x80 cm
! 1
otros
Sillas plastica #5 16 Sillas para casino
Mesas plasticas #5 4 Mesas para casino
Cocina 1 Cocina para casino
Archivador 3 Archivador para oficina
Materiales y Equipos de computo 3 Equipos para oficina
equipos varios Escritorios tipo . -
) 3 Escritorios para oficina
gerenciales
Sillas para escritorios 9 Sillas para oficina
Kit de sala de juntas 1 Kit para oficina
Kit de papeleria e
pap 1 Kit para oficina

Fuente: Elaboracion propia
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De la misma manera, el cursograma analitico del proceso se ajusté teniendo en cuenta las
capacidades descritas por los manuales de los fabricantes de las maquinas relacionadas
en la Tabla 4:9 y asumiendo una entrada de 10266 gramos por hora al proceso.

Capitulo

Tabla 4-9: Cursograma analitico del proceso

Descripcion Tiempo O DSl’mE;Io LJI> v
Recepcion de la materia prima 10 X '
Pesado 5 X
Selecciodn 200 X
Descascarado 180 X
Molienda 210 X
Transporte al molino 15 X
Prensado 220 X
Filtrado | 270 X
Desinfeccion con rayos biosidas 310 X
Traslado hacia sedimentacion 10 X
Sedimentacién 320 X
Filtrado Il 320 X
Transporte envasado 15 X
Envasado 320 X
Total 2.405

Fuente: Elaboracion propia adaptado de (Grandez & Coronado, 2015)
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4.2.3. Distribucion espacial

Figura 4-2: Diagrama de distribucion
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Fuente: Elaboracion propia
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Como se analiza en el diagrama de distribucion se dividieron los procesos en tres zonas;
las cuales son zonas directas, indirectas e inexistente; por otro lado, para la zona directa
se define en 3 relaciones; estas razones son imperativa, necesaria y deseable. Ahora bien,
para la zona indirecta se definieron las relaciones de deseable, posible e indiferente y por
supuesto la inexistente con indiferente, incompatible y contraindicado. Todo esto parece
confirmar que la distribucion espacial de la planta se encuentra distribuido en rangos del 1
al 8 definido por un modelo de jerarquizacion, producto de la sumatoria planteada por el

método de la matriz y diagrama de relaciones (ver Tabla 4-10, 4-11).

Tabla 4-10: Descripcién diagrama de distribucion

Imperativa 9
Directa Necesaria 8
Deseable 7
Deseable 6
Indirecta Posible 5
Indiferente 4

Inexistente

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4-11: Descripcién rango de distribucién ambiental

Rango

Ambiente

R1

Molienda y prensado

R2

Filtro | y desinfeccidn

R3

Seleccién

R4

Despulpado_Descascarado

R5

Sedimentado

R6

Recepcidn y pesaje

R7

Filtrado Il

R8

Embotellado

A continuacion, se mostrara la distribucion espacial propuesta

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4-3: Diagrama de espacial planteada
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Fuente: Elaboracioén propia
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4.3. Gestion del tiempo

La Gestion del tiempo del proyecto incluye los procesos requeridos para gestionar la
terminacion en plazo del proyecto. En donde se procedio a definir las actividades del
proyecto, la secuenciacién de las actividades, la estimacion de los recursos por las
actividades y la duracion estimada de las actividades (PROJECT MANAGEMENT
INSTITUTE —PMI-, 2012).

4.3.1. Metodologia PERT

La metodologia PERT es una herramienta especialmente valiosa para gestionar proyectos
complejos, a largo plazo y en los que interactien muchos actores. Por lo que la perspectiva
sobre los procesos que permite adquirir el diagrama de PERT hace posible al Gerente de
proyectos mejorar su interpretacion visual de las actividades en curso. A partir de este
enfoque global, la gestion se ve optimizada, mientras que la toma de decisiones se agiliza
y gana en precision. Al emplear esta herramienta segln los dias de duracion de cada
actividad, se procedié hacer la metodologia PERT en un documento en Microsoft Excel
gue sirvié como insumo para la realizaciéon de la ruta critica del proyecto.

Asimismo, para realizar este estudio se emple6 la técnica de planificacion de proyectos
denomina método de diagrama de precedencias, en donde se analizé las relaciones
I6gicas de precedencias y secuenciales que existian en las actividades, este diagrama nos
permitié que al momento de construir el cronograma, se pudiera identificar los posibles
adelantos o atrasos de las actividades, y asi realizar seguimiento y control sobre la ruta
critica claramente definida, adicionalmente se pudo llevar un control detallado al momento
de identificar las variaciones en la ejecucion del plan de trabajo (Acosta, 2016) (ver Anexo
Diagrama de precedencias - Sacha Inchi).

Con la diagramacion de las actividades, se realizo el andlisis de la red del cronograma es
una técnica que se utiliza para generar el cronograma del proyecto. Para el proyecto en
estudio, se empled el método de la ruta critica, para estimar la duracién minima del
proyecto y determinar el nivel de flexibilidad en la programacién de los caminos de red
I6gicos dentro del cronograma (PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE —PMI-, 2012).

La metodologia PERT clarifica los plazos y la evolucion de aquellas tareas que se llevan
a cabo de forma simultdnea. Para el desarrollo de la metodologia se tuvo en cuenta los
tres escenarios (optimista, mas probable y pesimista) con tiempos tomados por
recomendacion de expertos (ver Tabla 4-12).
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Tabla 4-12: Metodologia PERT

Fuente: Elaboracion propia a partir de la consulta en sitios web institucionales

4.3.2. Rutacritica

ID Actividad Optimista Prcla\f)ii)le Pesimista I:::;S Desviacién | Varianza
1 | Inicio de proyecto Hito
2 | Investigacién sobre el proyecto 3 4 5 4,00 0,33 0,11
3 Investigacidn de mercado 3 2 5 2,67 0,33 0,11
4 Constitucién de la sociedad 0,5 1 3 1,25 0,42 0,17
5 Adecuacién de la planta 1 2 5 2,33 0,67 0,44
7 | Compra de Maquinaria 0,45 1 2 1,08 0,26 0,07
7.1 Cotizacién de maquinaria 0,45 1 2 1,08 0,26 0,07
7.2 Negociacion de maquinaria 0,45 1 1,8 1,04 0,23 0,05
7.3 Compra de maquinaria 0,4 1 2 1,07 0,27 0,07
8 | Adecuaciones de SST, redes..etc. 0,35 1 2 1,06 0,28 0,08
Contratacién de personal 1 2 2 1,83 0,17 0,03
10 | Compra de Materia prima, insumos 0,45 1 2 1,08 0,26 0,07
11 | Fin de proyecto Hito

La administracion de proyectos es la aplicacion del conocimiento, herramientas,
experiencias y técnicas para proyectar actividades con el fin de alcanzar las necesidades
de un proyecto de inversion involucrando variables como alcance, tiempo, costos y calidad,
entre otras. Teniendo en cuenta lo anterior, se buscé un método que permitiera planificar
y programar la relacién entre el costo y la duracion de las actividades, por esta razon se
fundament6 esté trabajo de investigacion bajo el método ruta critica. Con el fin de analizar
la viabilidad de la puesta en marcha de una fabrica de aceite derivada de la semilla de

Sacha Inchi (Espinal, 2013).

A continuacion, se visualiza la ruta critica de las cuentas de control de la EDT.

Ruta critica: INICIO -2-4-5-6-7.1-8-9-10-FIN
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Figura 4-4: Ruta critica
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Fuente: Elaboracion propia

Entendiendo, linea base como una foto fija del plan de proyecto y con el objeto de conocer
el desempefio del mismo, se establecio la linea base en Microsoft Project (Anexo Linea
base - Sacha Inchi). Una vez establecida, se determiné que esté si estaba siguiendo el
plan, por lo cual no se encontré ninguna desviacion de los resultados encontrados de las
actividades planificadas del proyecto (Zabala, 2019).
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Capitulo 5: Estudio administrativo y legal

5.1. El talento humano y su papel protagénico en la gerencia del
proyecto

5.1.1. La estructura de organizacién para la ejecucion del proyecto

La junta directiva es quien gestiona el presupuesto y la mayor parte de los recursos de la
organizacion esté orientada al proyecto.

Figura 5-1: Estructura organizacional del proyecto
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Py administrativo
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fl‘: =
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L (el

i

“{Q Secretaria ‘

Fuente: Elaboracion propia

»j“;," Gerente ‘

5.1.2. Normas que rigen la operatividad del proyecto

En la siguiente Tabla se muestra la normatividad referente al aceite Sacha Inchi.
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Tabla 5-1: Normatividad colombiana aplicada a la agroindustria de Sacha Inchi

Normativa

Descripcion

Norma Técnica

Grasas y aceites comestibles vegetales y animales, aceite de oliva. Establece
definiciones, requisitos generales y especificos, toma de muestras y criterio

2674 de 2013

Colombiana de aceptacién o rechazo. Hace referencia a normas de ensayo. Incluye
NTC 258 envase y rotulado.
La presente resolucién tiene por objetivo establecer los requisitos sanitarios
que deben cumplir las personas naturales y/o juridicas que ejercen
» actividades de fabricacidn, procesamiento, preparacién, envase,
Resolucién

almacenaje, transporte, distribucion y comercializacién de alimentos y
materias primas de alimentos y los requisitos para la notificacién, permiso o
registro sanitario de los alimentos, segun el riesgos en salud publica, con el
fin de proteger la vida y la salud de las personas.

Resolucidn
0288 de 2008

Establece el reglamento técnico sobre requisitos de rotulado o etiquetado
nutricional que deben cumplir los alimentos envasados para consumo
humano.

Norma técnica
colombiana
(NTC 217)

Esta norma describe los métodos de muestreo para grasas y aceites animales
y vegetales, crudos o procesados, a los cuales de ahora en adelante se hara
referencia como grasas, cualquiera sea su origen y sea su estado liquido o
solido. También describe el equipo utilizado para este proceso.

Norma técnica
colombiana
(NTC512-1)

Esta norma tiene por objetivo establecer los requisitos minimos de los
rotulados o etiquetas de los envases o empaques en que se expenden los
productos alimenticios, incluidos los de hosteleria, para consumo humano.

Decreto 3075
de 1997

Principios bdsicos y practicas generales de higiene en la manipulacién,

preparacion, elaboracidén, envasado, almacenamiento, transporte vy
distribucién de alimentos para consumo humano, con el objeto de garantizar
gue los productos se fabriquen en condiciones sanitarias adecuadas y se
minimicen los riesgos inherentes durante las diferentes etapas de la cadena

de produccion.

Fuente: Propia a partir de la consulta en sitios web institucionales
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Capitulo 6: Estudio financiero

Un estudio financiero permite establecer los recursos necesarios del proyecto, ingresos y
egresos presupuestados para la toma de decisiones. Este estudio financiero tiene como
objetivo evaluar la viabilidad financiera de la puesta en marcha de una planta procesadora
de aceite derivado de la semilla de Sacha Inchi. Considerando tres escenarios (optimista,
conservador y pesimista) variando en cada una de las propuestas la penetracion del
mercado sin sobre pasar el limite maximo de produccion de la planta.

6.1. Presupuesto de inversion

El proyecto tiene presupuestado una inversidon inicial de $143.839.546 de pesos.
Distribuidos en inversién por maquinaria y gastos en mobiliarios para oficina. Activos fijos
gue sacados del estudio de requerimientos de equipos tecnolégicos para la puesta en
marcha de una planta semi-industrial de aceite a base de la semilla de Sacha Inchi,
ademas, de gastos de produccion y compras de Materias primas (ver Tabla 6-1).

Tabla 6-1: Presupuesto de inversion (unidades monetarias)

Detalle de Inversiones
en Bienes de Uso Monto

Medidor de humedad $691.246
Balanza $790.000
Descascaradora $13.923.302
Sacos de polipropileno $2.136.000
Molino $14.488.639
Prensa hidraulica $19.843.481
Filtros $2.700.000
Sistema de rayos biocidas $2.800.000
Tanques de sedimentacion $35.371.373
Filtros por gravedad $23.374.564
Embudos $160.000
Mesa de trabajo perimétrica $3.851.943
Sistema de descarga, transporte $10.054.000
Carrito transportador $2.450.000
Cama, frazadas y otros $1.250.000
Materiales y equipos varios $9.955.000

Total Inversidn en Bienes de Uso $143.839.546

Fuente: Elaboracion propia

6.2. Presupuesto operacional

El presupuesto operativo de este trabajo de grado tiene como objetivo mostrar los ingresos
y gastos de caracter ordinario de esta propuesta como nueva empresa. En otras palabras,
es un presupuesto que ayudo a proyectar la actividad general de la propuesta via ingresos
sobre ventas y gastos sobre costes de produccion.
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Este presupuesto contiene cuatro sumatorios basicos en términos econdmicos. Estos son
las ventas, los costes fijos, los costes variables y los costes de revaloracion contable; Se
debe tener en cuenta que los costes contables son aquellos costes derivados de activos
de minoracion de los bienes y derechos o periddicas de cuantificacion de las
depreciaciones de activos (ver Tabla 6-2).

Tabla 6-2: Presupuesto operacional (Unidades monetarias en miles de millones de pesos
colombianos)

Concepto Ano 1 Ano 2 Ao 3 Ao 4 Aiho 5
Ventas $ 576.336 | § 582.099 | $ 587.920 | S 593.800 | $ 599.738
Costo de Ventas S 260.845 | S 263.454 | S 266.088 | S 268.749 | S 271.437
Utilidad Bruta $ 315491 | $ 318.646 | $ 321.832 | $ 325.050 | $ 328.301
Gastos de produccién Fijos $ 92400 | S 95506 | S 98.728 | $ 102.071 | S 105.540
Sueldos de Administracion S 56329 | § 58447 | $ 60644 | S 62924 | S 65.290
Sueldos Comerciales $ 54512 | S 56561 | $ 58688 | S 60.895 | S 63.184
Cargas Sociales $ 63952 | S 66357 | S 68852 | S 71441 | S 74127
Publicidad $ 12.000 $ 12.451 $ 12919 S 13.405 S 13.909
Fletes S 4.200 S 4.358 S 4.522 S 4.692 S 4.868
Total Otros Gastos $ 283.393 | $ 293.679 | $ 304.353 | $ 315.427 | $ 326.918
EBIT antes de impuestos $ 32098 | § 24966 | S 17479 | $ 9623 | S 1.382
Impuestos $ -1 S -1 S -1 S -1S -
Intereses S 3.443 S 3.430 S 2.553 S 1.621 | $ 639
EBIT antes de intereses $ 28655 | § 21537 | S 14927 | $ 8.002 | S 743
Impuesto a las Ganancias S 7164 | $ 538 | S 3732 | S 2000 | S 186
EBIT $ 21491 | $ 16.153 | $ 11195 | $ 6.001 | S 558

Fuente: Elaboracion propia

Después de realizar el estudio financiero es posible llevar a cabo un analisis del estado de
resultados mediante un estudio de margenes, tales como margen neto, margen EBITDA,
margen de utilidad antes de impuestos. Es evidente que el proyecto tiene problemas para
transformar sus ingresos en beneficios considerando Unicamente sus actividades
productivas dejando a un lado cualquier tipo de rotacién o endeudamiento.

6.3. Analisis de sensibilidad

El andlisis de sensibilidad es una herramienta en el modelado de un proyecto para analizar
como los diferentes valores de un conjunto de variables independientes afectan a una
variable especifica bajo ciertas condiciones. Con fin de determinar la viabilidad financiera
de esta propuesta este andlisis de sensibilidad se hizo con respecto al parametro mas
incierto que es el precio de venta del aceite vegetal de la semilla del Sacha Inchi;
determinando qué tan sensible es la tasa interna de retorno y el valor presente neto con
respecto al precio de venta del producto.
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Para ello se establecio el estado de flujo de tesoreria con transacciones que ayudan a
evaluar la capacidad de la propuesta para generar recursos, ademas de evaluar las
posibilidades de éxito, supervivencia o fracaso de la propuesta (ver Tabla 6-3).

Tabla 6-3: Flujo de tesoreria (en millones de pesos) para el escenario mas probable

Flujo del Proyecto Aiio 0 Aiio 1 Aiio 2 Aiio 3 Aiio 4 Aiio 5
Ingresos por Ventas $246.698 | $269.167 | $271.859 | $274.577 | $277.323
Egresos Operativos $393.226 | $444.249 | $451.347 | $463.989 | $477.064
Subtotal -$146.529 | -$175.082 | -$179.488 | -$189.412 | -$199.741
Inversidn -$143.840
Flujo del Proyecto -$143.840 | -$146.529 | -$175.082 | -$179.488 | -$189.412 | -$199.741

Fuente: Elaboracion propia

El flujo de caja obtenido para los primeros cinco afios de vida del proyecto que se reporta
en la Tabla 6-3, muestra que considerando la inversion inicial de $143 millones de pesos
se generan saldos desfavorables hasta el 5to afio, lo que no garantiza el normal desarrollo
operacional del proyecto. Se considero la inversion inicial por medio de un préstamo con
una entidad bancaria con una tasa de interés de 8.50% EA, una cuota anual fijja y seis
cuotas de gracia. (ver en Anexo D - Anexo Estudio financiero plantilla en Microsoft Excel).

A su vez, los indicadores de rendimiento financiero muestran que el proyecto tiene una
tasa interna de retorno negativa, es decir, el proyecto en vez de dar lugar a una ganancia
describe pérdidas para su puesta en marcha, comportamiento también evidenciado en el
indicador del valor actual neto del proyecto negativo. (ver Tabla 6-4).

Tabla 6-4: Tabla de indicadores financieros de rentabilidad del proyecto ‘Mas probable’
25%

Costo de Oportunidad

TIR No Tiene
Valor residual -798.965.177
VAN -817.491.290

Fuente: Elaboracion propia

El andlisis de escenarios en valoracion de inversiones permite llevar a cabo la valoracion
de los proyectos de inversion considerando que una o mas variables que se utilizan para
la determinacion de los flujos netos de caja. La definicion de los escenarios se hace
basandose en las variables de gastos variables y fijos operativos, precio promedio del
producto, mercado potencial, crecimiento de ventas anuales, tasa de interés de préstamo,
costos fijos y contribucion marginal; Variables mostradas en la tabla 6-5.
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Tabla 6-5: Tabla de variables de escenarios

Variables sensibilizadas Mas Probable Pesimista Optimista

Precio Promedio S 25.000 S 24.380 S 27.000
Costo Var. Promedio S 14.420 S 17.720 S 12.220
Contribucion Marginal S 10.580 S 6.660 | S 14.780
Costo Fijo S 288.645.341 | S 291.561.411 | $288.836.000

Mercado Potencial 10668 5340 21346

Crecimiento de ventas anuales 1% 1% 1%
Tasa de interés de préstamo 8,50% 13,50% 5,50%

Fuente: Elaboracion propia

Con base en estos parametros, se estimaron los resultados del flujo de caja a un horizonte

de cinco afios y se recalcularon los indicadores de desempefio financiero para cada

escenario. El analisis comparado de los tres escenarios propuestos (ver Tabla 6-6),
evidencian que la TIR no es mayor a la tasa de ganancia requerida o costo de oportunidad

del capital lo que significa que el proyecto no alcanza la rentabilidad minima que se pide a

la inversion, esto se reafirma si se mira el indicador financiero del VAN que al ser negativo
reafirma que la inversion no puede rendir el 25% previsto. Lo que hace necesario general
ganancias un monto adicional equivalente al monto del VAN para salir sin pérdidas o

ganancias.

Tabla 6-6: Tabla de estudio de viabilidad por escenarios

Mas probable Pesimista Optimista
Costo de Oportunidad 25% 25% 25%
TIR No tiene No tiene 0.3%
Valor residual -$798.965.177 -$1.120.493.654 S 35.809.006
VAN -S  817.491.290 -$1.108.512.515 -$ 66.559.704

Fuente: Elaboracion propia
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7.1.

Capitulo 7: Conclusiones

Conclusiones

Tras realizar el estudio de viabilidad financiera bajo un escenario conservador,
teniendo en cuenta multiples factores del mercado nacional, asi como, el estado
actual de la agroindustria del aceite vegetal de Sacha Inchi. La solvencia financiera
para la puesta en marcha de una planta procesadora de aceite derivada de Sacha
Inchi no existe; debido a los altos costos de materias primas e insumos y factores
internos como la crisis financiera interna derivados de la pandemia de Covid-19 y
el paro nacional vivido en el afio 2021.

El valor actual neto del proyecto bajo un escenario conservador es de -$817
millones de pesos, y el valor residual del mismo es de -$ 798 millones de pesos con
un costo de oportunidad del 25% y costos fijos de $ 288 millones de pesos.

El andlisis comparado de los tres escenarios propuestos diagnostica por medio de
la tasa interna de retorno que el proyecto no alcanza la rentabilidad minima
requerida para la inversién. Lo anterior se evidencia también en el negativo
comportamiento del VAN que al mostrar este comportamiento confirma que la
inversion no puede rendir al costo de oportunidad planificado.

Esta investigacion muestra la gran oportunidad que tiene el proyecto en el mercado
nacional e internacional, a pesar de que existen productos sustitutivos de esté. Sin
embargo, las condiciones actuales del mercado, producto de la pandemia de Covid
19 y la inestabilidad interna del pais no hace viable ni financieramente, ni
operativamente la puesta en marcha del mismo.

Para el éxito total de un proyecto se debe detallar acertadamente la linea base
como elementos para una excelente planificacion que permita establecer la ruta a
seguir y asi lograr el alcance del mismo, lo anterior, se evidencia en la ruta critica
de las cuentas de control de la EDT de esta manera inicio-2-4.2-5.6-6-7- FIN
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7.2. Recomendaciones

e Serecomienda tomar un escenario conservador para la aplicacion de este proyecto
porque el estado actual la economia se encuentra en recesion por la pandemia de
Covid 19 vy el estallido social presentes en el territorio nacional y en el territorio
escogido para el estudio.

e Sibien en el proyecto “Estudio de viabilidad para la puesta en marcha de una planta
procesadora de aceite derivado de la semilla de Sacha Inchi”, se vienen realizando
cambios constantes en cuanto a la aplicabilidad del mismo en las guias generadas
para el aprendizaje, por eso como recomendacion para todos los proyectos es la
implementacién de mejora continua, debido a que es el mejor método para obtener
calidad, productividad y eficacia.

e En la ejecucion de la puesta en marcha de una planta procesadora de aceite
derivado de la semilla de Sacha Inchi, se recomienda la interaccion de profesional
con varias areas del conocimiento como la Ingenieria, Gerencia de Proyectos,
Agroindustrial, entre otros.

e Se recomienda usar un sistema de informacion (estructurado en desarrollo del
proyecto), para cada una de las etapas del sistema de gestién de la produccion
(planeacion, programacion y control), implementado algun software que permita
tener un control especializado sobre cada variable del proceso y aumentar la
productividad de la planta.

e Para asegurar el éxito del proyecto de la planta se requiere de una planeacién
exhaustiva que involucre el equipo del proyecto; y en la cual se apliquen los
pardmetros que establece el PMI a través del PMBOK.

7.3. Limitaciones del estudio

¢ Altas cotizaciones del délar impactan la liquidez y costos de importacién de algunas
maquinas, repuestos y otras necesidades técnicas operativas del proyecto.

e Consolidacion de mercados y productos que utilicen el Sacha Inchi como materia
prima y promover desde al &mbito investigativo el desarrollo de alternativas
productivas para el cultivo del Sacha Inchi (Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, 2019).

e El entorno actual del pais con esta problematica social, la falta de inversion en
infraestructura de vias terciarias y la modesta gestion de la cadena de
abastecimiento son una gran limitante para la puesta en marcha de este proyecto.

Trabajo de grado, Ingenieria Industrial, 2021. 65



6o

Capitulo

Referencias bibliogréficas

Acosta, A. (2016). Método de diagramacién por precedencias (PDM) con Microsoft Project.
https://lwww.youtube.com/watch?v=JSLIwIpEA10Adrianzén, N., Rojas, C., & Linares, G.
(2011). Efecto de la temperatura y tiempo de tratamiento térmico de las almendras trituradas
de Sacha Inchi (Plukenetia volubilis L.) sobre el rendimiento y las caracteristicas fisico-
quimicas del aceite obtenido por prensado mecanico en frio. Obtenido de
https://revistas.unitru.edu.pe/index.php/agroindscience/article/view/104

AGRIS. (2011). Obtenido de Chemical composition of Sacha Inchi (Plukenetia volubilis L.) seeds and
characteristics of their lipid fraction: https://agris.fao.org

Alayon, A., & Echeverri, I. (2016). Sacha Inchi (plukenetia volubilis linneo): ¢una experiencia
ancestral desaprovechada? Evidencias clinicas asociadas a su consumo. Obtenido de
https://scielo.conicyt.cl/pdf/rchnut/v43n2/art09.pdf

Ambulay, J., Rojas, P., Timoteo, O., Barreto, T., & Colarossi, A. (2020). Effect of the emulsion of
Sacha Inchi (Plukenetia huayabambana) oil on oxidative stress and inflammation in rats
induced to obesity. Obtenido de https://doi.org/10.1016/j.jff.2019.103631

Arguelles, C., Méndez, E., Lopez, M., & Franco, L. (2019). Estudio de localizacién y distribucion de
planta para una maquiladora de productos textiles de la. Obtenido de
https://citt.itsm.edu.mx/ingeniantes/articulos/ingeniantes6no2vol3/5.%20Estudio%20de %20l
ocalizaci%C3%B3n%20y%20distribuci%C3%B3n%20de%20planta%20para%20una%20m
aquiladora%20de%?20productos%20textiles%20de%20la%20regi%C3%B3n%20de%20Mis
antla,%20Ver..pdf

ASOPROAGRO. (2017). Fortalecimiento socioempresarial y adecuacion financiera. Obtenido de
https://www.sinchi.org.co/files/gef/PUBLICACIONES/1.%20Fortalecimiento%20Socioempre
sarial%e20ASOPROAGRO_compressed.pdf

Ayala, G. (2016). Andlisis de crecimiento y produccion de 3 variedades de sacha inchi (plukenetia
volubilis I.), en el municipio de tena Cundinamarca. Obtenido de
https://www.researchgate.net/profile/Guillermo-
Ayala/publication/311453245_ANALISIS_DE_CRECIMIENTO_Y_PRODUCCION_DE_3 V
ARIEDADES_DE_SACHA_INCHI_Plukenetia_volubilis_L_EN_EL_MUNICIPIO_DE_TENA
_CUNDINAMARCA/links/584720b508aeda6968227b08/ANALISIS-DE-CRECIMIEN

Ayala, G. (2016). Andlisis de crecimiento y produccién de 3 variedades de Sacha Inchi (plukenetia
volubilis I.), en el municipio de tena Cundinamarca. Obtenido de
https://repository.udca.edu.co/bitstream/handle/11158/487/TESIS%20SACHA%20INCHI.pd
f?sequence=1&isAllowed=y

Benitez, R., Coronel, C., Hurtado, Z., & Martin, J. (2014). Composicién quimica de la cascara de
sacha inchi (Plukenetia volubilis) y alternativas para su aprovechamiento como subproducto
agroindustrial. Obtenido de
https://red.uao.edu.co/bitstream/handle/10614/10673/A0056.pdf?sequence=1

Benitez, Y. (2015). Plataformas on-line de vigilancia/ inteligencia: caracterizacion e implementacion
practica. Obtenido de https://upcommons.upc.edu/

Berrones, W. (2017). Obtenido de Disefio de una planta de extraccion de aceite vegetal comestible
de Sacha Inchi por medio de prensado:
https://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/18646/1/CD-8135.pdf

Berrones, W. (2017). Disefio de una planta de extraccion de aceite vegetal comestible de Sacha
Inchi  (Plukenetia  volubilis L) por medio de prensado. Obtenido de
https://bibdigital.epn.edu.ec/handle/15000/18646

Chirinos, R., Pedreschi, R., Dominguez, G., & Campos, D. (2015). Comparaciéon de las

caracteristicas fisico-quimicas y fitoquimicas del aceite de dos especies de Plukenetia.
Obtenido de https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2014.10.120

66 Pérez, A. & Garcia, J.



ot Estudio de viabilidad para la puesta en marcha de una planta
l procesadora de aceite derivado de la semilla de Sacha Inchi

Cisneros, H., Paredes, D., Arana, A., & Cisneros, L. (2014). Composicidon quimica, estabilidad
oxidativa y capacidad antioxidante del aceite extraido de semillas tostadas de Sacha Inchi
(Plukenetia volubili s L.). Obtenido de https://doi.org/10.1021/jf500936j

Coronado, N. (2018). Evaluacién de caracteristicas morfologicas y niveles de infeccion flingica
natural en la germinacion de semillas de sacha inchi (plukenetia volubilis) provenientes de
diferentes regiones de colombia. Obtenido de
https://repositorio.udes.edu.co/bitstream/001/4345/1/Evaluaci%C3%B3n%20de%20las%20
caracter%C3%ADsticas%20morfol%C3%B3gicas%20y%20niveles%20de%20infecci%C3
%B3n%20f%C3%BANgica%?20natural%20en%20la%20germinaci%C3%B3n%20de%20se
millas%20de%20Sacha%?20Inchi%20%28

DANE. (2019). Resultados Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2018 Cali, Valle del Cauca .
Obtenido de https://www.dane.gov.co/files/censo2018/informacion-tecnica/presentaciones-
territorio/190711-CNPV-presentacion-valle.pdf

Diaz, J. (2017). La gestion del alcance y el tiempo de un proyecto . Obtenido de
https://lwww.esan.edu.pe/conexion/actualidad/2017/03/27/la-gestion-del-alcance-y-el-
tiempo-de-un-proyecto/

Dostert, N. (2009). Factsheet: Datos botanicos de Sacha Inchi. Desarrollo de monografias botanicas
(factsheets) para cinco cultivos peruanos. Hojas Botanicas: Sacha inchi — Plukenetia volubilis
L. Obtenido de
https://repositoriodigital. minam.gob.pe/bitstream/handle/123456789/190/BIV01205.pdf?seq
uence=1&isAllowed=y

Euromonitor International. (2020). Aceites comestibles en Colombia. Obtenido de
https://www.euromonitor.com/edible-oils-in-colombia/report

FAO. (2000). Quinua: Operaciones de Poscosecha. Obtenido de
http://www.fao.org/3/ar364s/ar364s.pdf

Fedepalma. (2020). Palmicultura colombiana aumento6 6% sus ventas locales, mantuvo alto consumo
y logro participacion de 62% frente a mercado total de aceites y grasas. Obtenido de
https://web.fedepalma.org/palmicultura-colombiana-2019-aumento-6-ventas%?20locales-
participaci%C3%B3n-mercado-total-aceites

Fedepalma. (2021). Boletin estadisitico mensual del sector palmero. Obtenido de
https://publicaciones.fedepalma.org/index.php/Bolmenestadisticas

Figueroa, A. (2017). Plan de Exportacién de Aceite de Sacha Inchi al Mercado de Estados Unidos.
Obtenido de
https://repositorio.udes.edu.co/bitstream/001/1497/1/Plan%20de%20exportacion%20de%?2
Oaceite%20de%20sacha%20inchi%?20al%20mercado%20de%20los%20Estados%20Unido
s.pdf

Garmendia, F., Pando, R., & Roseros, G. (2010). Efecto del aceite de sacha inchi (plukenetia vollbilis
I) sobre el perfil lipidico en pacientes con hiperlipoproteinemia. Obtenido de
https://www.scielosp.org/pdf/rpmesp/2011.v28n4/628-632/es

GOmez, N. (2018). Estudio de pre-factibilidad para cultivo de sacha inchi en el corregimiento de
potrerito en el departamento del Valle del Cauca, Colombia. Obtenido de
https://red.uao.edu.co/bitstream/10614/10228/6/T07975.pdf

Gonzélez, A. (2015). Effect on Adherence of Staphylococus Aureus to Human Skin Explant and
Keratinocytes in Vitro. Obtenido de http://dx.doi.org/10.1016/j.jep.2015.06.009.

Gonzélez, A. (2016). La agroindustria de la palma de aceite en América. Obtenido de
https://web.fedepalma.org/sites/default/files/files/Fedepalma/Memorias%20de%201a%20XV
1119%20Conferencia%?20Internacional%20sobre%20Palma%20de%20aceite/M_3_ 3 %20La
%?20agroindustria%20en%20America.pdf

Grandez, E. & Coronado, D. (2015). Proyecto de prefactibilidad para la instalacion de una planta para
extraccion de aceite de semilla de sacha inchi (plukenetia huayllabambana sp. Nov.)

Trabajo de grado, Ingenieria Industrial, 2021. 67



6o

Procedente de la provincia de rodriguez de mendoza- region amazonas". Obtenido de
http://repositorio.untrm.edu.pe/bitstream/handle/UNTRM/681/FIA_177.pdf?sequence=1&is
Allowed=y)

Gutiérrez, L., Rosada, L., & Jiménez, A. (2011). Composicion quimica de semillas de Sacha Inchi (
Plukenetia volubilis L.) y caracteristicas de su fraccion lipidica. Obtenido de
https://doi.org/10.3989/gya044510

Gutiérrez, L., Sanchez, Z., & Quifiones, Y. (2019). Efectos del descascarado de semillas de Sacha
Inchi (Plukenetia volubilis L.) sobre las propiedades fisicoquimicas y sensoriales de los
aceites extraidos mediante prensado en frio. Revista de la Sociedad Americana de Quimicos
del Aceite. Obtenido de https://doi.org/10.1002/aocs.12270

Gutiérrez, N., Saa, |. & Vinueza, A. (2017). Disefio y construccion de un prototipo para la extraccion
contindia de aceite de la semilla Sacha Inchi con un proceso de prensado en frio. Revista
Enfoque UTE Obtenido de https://doi.org/10.29019/enfoqueute.v8n2.153

Hanssen, H., & Schmitz, M. (2011). Sacha Inchi (Plukenetia volubilis L.) Nut Oil and Its Therapeutic
and Nutritional Uses. Nuts and Seeds in Health and Disease Prevention. Obtenido de
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-375688-6.10117-3

Herrera, W., Hernandez, C., & Yurany, M. (2010). Potencial industrial de plantas oleaginosas del
Caqueta, Amazonia Colombiana. Obtenido de
https://www.uniamazonia.edu.co/revistas/index.php/ingenierias-y-
amazonia/article/view/68/pdf 1

Hosseini, H., Ghorban, M., Meshginfar, N., & Mahoonak, A. (2016). Una revision sobre la fritura:
procedimiento, grasa, progreso del deterioro y peligros para la salud. Obtenido de
https://doi.org/10.1007/s11746-016-2791-z

Hurtado, Z. (2013). Analisis composicional de la torta y aceite de semillas de sacha inchi (plukenetia
volubilis) cultivada en Colombia. Obtenido de
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/21717/7609501.2013.pdf?sequence=1

IIAP - Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana. (2009). Estudio de viabilidad econémica
del cultivo Plukenetia volubilis Linneo, Sacha Inchi en el departamento de San Martin.
Obtenido de
http://repositorio.iiap.org.pe/bitstream/IIAP/193/2/Alvarez_documentotecnico_3_2009.pdf

Inkanat. (2015). Sacha Inchi el aceite de los incas. Obtenido de
http://www.inkanat.com/es/arti.asp?ref=sacha-inchi-aceite

INKANAT. (s.f). SACHA INCHI: el aceite de los incas. Obtenido de
http://www.inkanat.com/es/arti.asp?ref=sacha-inchiaceite

James, C. (1995). Analytical Chemistry of Foods. Obtenido de https://bit.ly/2GVhR7E

Longjian, N., Jialong, L., Chen, M., & Zeng, F. (2014). Determinacion del contenido de aceite en
semillas de Sacha inchi ( Plukenetia volubilis ) en diferentes etapas de desarrollo mediante
dos métodos: extraccidon Soxhlet y resonancia magnética nuclear en el dominio del tiempo.
Obtenido de https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2014.03.007

Martinez, A. (2011). Evaluacion de alternativas tecnologicas a fin de aumentar el valor agregado de
los productos de la Cadena de Valor. Obtenido de
http://repositorio.promperu.gob.pe/bitstream/handle/123456789/1067/Mapeo_tecnologico__
Sacha_inchi_2011_ keyword_principal.PDF?sequence=1&isAllowed=y

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural. (2019). Cadena de Sacha Inchi Indicadores e
Instrumentos. Obtenido de https://sioc.minagricultura.gov.co/Pasifloras/Documentos/2019-
06-30%20Cifras%20Sectoriales%20SACHA%20INCHI.pdf#search=sacha%20inchi

Muangrat, R. (2018). Extraccion mediante prensa de tornillo de semillas de Sacha inchi: Rendimiento
de aceite y su composicion quimica y propiedades antioxidantes. Obtenido de
https://doi.org/10.1111/jfpp.13635

Capitulo

68 Pérez, A. & Garcia, J.


https://doi.org/10.29019/enfoqueute.v8n2.153

ot Estudio de viabilidad para la puesta en marcha de una planta
l procesadora de aceite derivado de la semilla de Sacha Inchi

Murray, R., & Larry, J. (2009). Estadistica. México: 4° edicion.

Nardi, A. (2008). Disefio de proyectos bajo el enfoque de marco légico. Obtenido de
http://eprints.rclis.org/10183/1/Trabajo_Marco_Logico.pdf

NORAD. (1999). Logical Framework Approach handbook for objectives-oriented planning. Obtenido
de https://www.norad.no/en/toolspublications/publications/2009/logical-framework-
approach--handbook-for-objectives-oriented-planning/

Ortegon, E., Pacheco, J., & Prieto, A. (2015). Metodologia del marco I6gico para la planificacién, el
seguimiento 'y la evaluacibn de proyectos y programas. Obtenido de
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/5607/S057518 es.pdf

Procolombia. (2021). El aceite colombiano de Sacha inchi pisa fuerte en el mercado internacional.
Obtenido de  https://procolombia.co/noticias/el-aceite-colombiano-de-sacha-inchi-pisa-
fuerte-en-el-mercado-internacional

PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE —PMI-. (2012). Guia de los fundamentos para la direccion
de proyectos (Guia del PMBOK). Estados Unidos: 5° edicion.

Ramirez, S., Medina, M., & Obregén, A. (2017). Obtencion de una bebida nutritiva a partir de las
semillas de Sacha Inchi (Plukenetia volubilis L.). Obtenido de
http://lwww.scielo.org.pe/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1810-634X2017000300003

Rawdkuen, S., Murdayanti, D., Ketnawa, S., & Phongthai, S. (2016). Propiedades quimicas y factores
nutricionales de la torta prensada de té y semillas de sacha inchi. Obtenido de
https://doi.org/10.1016/j.fbio.2016.05.004

Rodriguez, G., Squeo, G., Estivi, S., Berru, S., Buleje, D., Caponio, F., . . . Hidalgo, A. (2021).
Cambios en la estabilidad, tocoferoles, acidos grasos y capacidad antioxidante del aceite de
Sacha Inchi (Plukenetia volubilis) durante la fritura de papas fritas. Obtenido de
https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2020.127942

Romero, L., Valdiviezo, C., & Bonilla, S. (2019). Caracterizacién del aceite de la semilla de Sacha
Inchi (plukenetia volubilis) del cantén San Vicente, Manabi, Ecuador, obtenida mediante
procesos no térmicos de extrusion. Obtenido de https://doi.org/10.17163/Igr.n30.2019.07

Rosero, D. (2015). Plan de exportacién de aceite sacha inchi para la empresa Gen SAS. Obtenido
de
https://repository.icesi.edu.co/biblioteca_digital/bitstream/10906/79228/1/rosero_plan_expor
tacion_2015.pdf

Saravacos, G., & Kostaropoulos, A. (2016). Manual de equipos de procesamiento de alimentos.
Obtenido de https://www.springer.com/gp/book/9783319250182

Statista. (2021). Aceites vegetales: consumo mundial por tipo de aceite 2013/14 a 2020/2021.
Obtenido de https://www.statista.com/statistics/263937/vegetable-oils-global-consumption/

Takeyama, E., & Fukushima, M. (2013). Investigacion en ciencia y tecnologia de los alimento.
Obtenido de https://doi.org/10.3136/fstr.19.875

Tegue, J. (2018). Estudio de factibilidad para la creacion de una empresa productora de aceitede
omega (W-3, W-6 Y W-9) extraidas de la planta Sacha Inchi en el municipio de Tulua - Valle
del Cauca. Obtenido de
https://bibliotecadigital.univalle.edu.co/bitstream/handle/10893/14642/0586669. pdf;jsessioni
d=09B8823B7DC1543955B01ADSESESFIFB?sequence=1

Tequé, J. (2018). Estudio de factibilidad para la creacién de una empresa productora de aceite de
omega (w-3, w-6 y w-9) extraidas de la planta Sacha Inchi (Plukenetia volubilis 1) en el
municipio de Tulua - Valle del cauca. Obtenido de
https://bibliotecadigital.univalle.edu.co/bitstream/handle/10893/14642/0586669.pdf?sequen
ce=1

Trademap. (2019). ista de los mercados importadores para un producto exportado por Colombia.
Obtenido de

Trabajo de grado, Ingenieria Industrial, 2021. 69



6o

https://lwww.trademap.org/Country_SelProductCountry TS.aspx?nvpm=3%7c170%7c%7c
%7c%7c151590%7c%7c%7c6%7cl%7c1%7c2%7¢c2%7c1%7¢c2%7cl1%7¢c1%7cl

Trademap. (2019). Lista de los mercados proveedores para un producto importado por Colombia en
2019. Obtenido de
https://lwww.trademap.org/Country_SelProductCountry.aspx?nvpm=3%7c170%7c%7c%7c
%7c151590%7c%7c%7c6%7c1%7¢c1%7cl%7¢c1%7c1%7¢c2%7c1%7c1%7cl

Universidad del Valle; Pontificia Universidad Javeriana; Universidad de San buenaventura Cali &
Universidad libre, (2020). Informe anual de calidad de vida 2020 Cali Como Vamos. Obtenido
de https://e6a9d32d-3a33-462e-9¢91-
€d6a04132224 filesusr.com/ugd/ba6905_82c8074ae726499680946fec6fc0e808.pdf

Vasquez, D. (2016). Aprovechamiento Subproductos Sacha Inchi (Plukenetia volubilis I); Desarrollo
de un producto alimenticio, empleando harina proveniente de torta residual en la extraccion
de aceite. Obtenido de https://es.scribd.com/document/413997071/Aprovechamiento-
Subproductos-Sacha-Inchi

Vélez, S., Zapata, A., & Henao, A. (2018). Gestion de Proyectos: origen, instituciones, metodologias,
estandares y certificaciones. Obtenido de http://www.scielo.org.co/scielo.php?pid=S1909-
83672018000200068&script=sci_arttext&ting=en

Wang, S., Zhu, F., & Kakuda, Y. (2018). Sacha inchi ( Plukenetia volubilis L.): composicién nutricional,
actividad biolégica y usos. Obtenido de
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0308814618308525?via%3Dihub

Wang, S., Zhu, F., & Kakuda, Y. (2018). Sacha Inchi (Plukenetia volubilis L.): Nutritional composition,
biological activity, and uses. Obtenido de https://doi.org/10.1016/j.foodchem.2018.05.055

Yanez , K. (2019). Extraccion y caracterizacién del aceite de la Sacha Inchi (Plukenetia volubiles)
por la técnica de fluido supercritico con Diéxido de Carbono. Obtenido de
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/20366/1/T-UCE-0017-IQU-076.pdf

Zanqui, A. (2016). Sacha Inchi (Plukenetia Volubilis L.) Oil Composition Varies with Changes in
Temperature and Pressure in Subcritical Extraction with n-Propane. Obtenido de
http://dx.doi.org/10.1016/j.indcrop.2016.04.029

Capitulo

70 Pérez, A. & Garcia, J.



O

Estudio de viabilidad para la puesta en marcha de una planta procesadora de aceite derivado de la semilla de Sacha

Inchi

A. Anexo: Marco légico

Indice de anexos

Resumen . . . A Pyt
) Resumen ejecutivo Indicadores Metas Medios de verificacion Supuestos
narrativo
L . . Frecuencia de . Existen personas que no
Contribuir a ampliar la cobertura comercial del Informe Aceites vegetales: o,
i . ) ) consumo productos . . consumirian productos
Fin consumo del aceite de Sacha Inchi en la ciudad de i 5% consumo mundial por tipo de . .
R . derivados de la i derivados de Sacha Inchi para
Santiago de Cali, Valle del Cauca . . aceite - STATISTA . L
semilla Sacha Inchi mejorar sus habitos de salud.
Realizar el estudio de viabilidad para la puesta en
marcha de una planta procesadora de aceite Presupuesto
. . . . R $143.839.546
derivado de la semilla de Sacha Inchi con capacidad ejecutado real
de 77.841 unidades anuales, con un precio de Informes de interventoria
venta al publico del producto de $25.000 pesos, Registro fotografico La junta directiva tienen Ia
. enmarcados en una inversion inicial de N° de meses de 16 mesescon | |htormes de Ejecucion experiencia idénea para cumplir
Proposito : ejecucién 24 dias i :
$189.839.546 de pesos, cumpliendo con lo Actas de supervision con los tiempos pactados y el
establecido en Norma Técnica Colombiana NTC Acta de Finalizacion y presupuesto planeado.
258, Resolucién 2674 de 2013, Resolucién 0288 de N° de botellas de 10.668 Liquidacién del Proyecto
2008, Norma técnica colombiana (NTC 217), aceite Sacha Inchi unidades/
Norma técnica colombiana (NTC 512-1), Decreto producidas anuales
3075 de 1997 y demas normatividad legal vigente.
N° trabajadores .
6 Existe personal que cuenta con la
COMPONENTE ADMINISTRATIVO, LEGAL Y contratados L . s
. Informes de cumplimiento de disponibilidad para el
FINANCIERO. Gestionar los procesos . . X .
. . . . actividades administrativas cumplimiento oportuno de los
administrativos que permitan constituir el . . . )
Componentes . . cumplidas, planillas de procesos administrativos,
proyecto de acuerdo a la normatividad vigente en . X .
. % de tareas asistencias, contratos cumpliendo con las
un periodo de 2 meses con un presupuesto de . i .
completadas 100% debidamente firmados especificaciones legales y
$4.150.000
atiempo presupuestales.
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narrativo
COMPONENTE TECNICO. Realizar la puesta en
marcha de una planta procesadora de aceite N° de botellas de ;
; : : i h hi unidades/ Existe la disponibilidad del
derivado de la semilla de Sacha Inchi con una aceite Sacha Inchi anuales p
capacidad de atender a una poblacién objetivo de producidas Facturas de compra, registro volumen de insumos necesarios
19.884 personas/ afio, cumpliendo con lo fotografico, informes de para la produccion de aceite de la
establecido en las normas Técnicas Colombianas y Capacidad de botellas seguimiento de produccién semilla de Sacha Inchi para el
demds normatividad legal vigente, en un periodo | {e aceite Sacha Inchi 250 ml proyecto.
de 12 meses con una financiacién del proyecto de producidas
$104.839.546.
X X Acta de seleccion de personal,
L. -, . No. Funcionarios
A.1: Seleccién y contratacion del equipo nuclear 6 Contratos laborales, Manual .
contratados L Existe el personal con
de procesos y Procedimientos . . .
disponibilidad y con el perfil
— requerido, para las actividades a
Informes de seguimiento de 4 P
1. Componente % tareas completadas ) desarrollar en el desarrollo del
L. . o - . . los procesos, Informe Final de
administrativo, A.2. Disefio de procesos administrativos, a tiempo 90% i » proyecto.
. . X la ejecucion del Proyecto,
legal y comerciales y financieros % de errores sobre las 0%
. Manual de procesos y
financiero. actividades planeadas o
Procedimientos
En la ejecucion del proyecto no
.. . . .. . se presentan cambios en la
A.2: Gestion de permisos para la ejecuciéon y No. Permisos . i . .. i
i . 1 Permisos obtenidos normatividad técnica, mercantil,
operacion de la empresa. Obtenidos :
laboral 'y comerciales que
afecten el alcance del proyecto.
Existe disponibilidad del
programa para disefiar la
. L L . N° de distribuciones Disefio de distribucidn espacial | distribucion espacial dentro de
A.1: Elaboracion del disefio de distribucion espacial . 1 L. . .
de planta disefiadas de las actividades del proyecto | los tiempos previstos y con
calidad establecida en el
2. Componente
L. proyecto.
técnico -
Existe proveedores que cumplen
Contrato de Compra de o .
. . . o con las especificaciones técnicas
. ., o N° de Maquinas equipos, materia prima,
A.2: Compra e instalacion de maquinaria 15 y presupuestales del proyecto,

Instaladas

Factura de compra, Fichas
técnicas de equipos, Informe

asimismo tienen la

disponibilidad de los equipos y
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Resumen . . . . Y
) Resumen ejecutivo Indicadores Metas Medios de verificacion Supuestos
narrativo
de inventario, Informe de materia prima para el suministro
N° semillas Sacha 978.348 posibles proveedores oportuno del proyecto.
A.3: Seleccion y adquisicidn materia prima .
Inchi Kg/semana
Existen profesionales con
s . experiencia y formacion
A.4: Capacitacion del personal para el manejo de . . . . .
X R . . . L Registro fotografico, planillas requerida para brindar la
materia prima y procesamiento de aceite Sacha N° de capacitaciones 5 ) ) L, L
inchi de asistencia capacitacion de materia prima y
nchi ) .
procesamiento de aceite Sacha
Inchi
Existen profesionales con
A.5: Formacion especializada en asistencia técnica . . X X ” . experiencia y formacion
i . . . N° de asistencias Registro fotogréfico, planillas . .
para el manejo del materia prima, materia L X 8 . i requerida para brindar Ia
técnicas impartidas de asistencia . L .
procesada asistencia técnica de la materia
prima y materia procesada
Registro fotografico, facturas Existen profesionales con
A.6: Realizar delimitacion y sefializacion areas de N° de areas 10 de compras, informe de experiencia y formacion
produccion sefializadas delimitacion de areas de requerida para la delimitacién y
produccion sefializacion areas de produccion

Fuente: Elaboracion propia

Trabajo de grado. Ingenieria industrial, 2021.

73



O

Estudio de viabilidad para la puesta en marcha de una planta procesadora de aceite derivado de la semilla de Sacha

Inchi

B. Anexo: Ficha técnica Sacha Inchi

Imagen del Presentacion Lugar de
Industria Sub producto g ) : Beneficios de la variedad Fuente
producto comercial compra
Refuerza el sistema inmunoldgico.
Beneficia la funcién cerebral.
Regula la presion arterial, por lo que protege frente al infarto
y la trombosis. Ademas, reduce la tasa de triglicéridos, mejora
el riego y la presidn sanguineo.
Controla el colesterol, ayuda a perder peso. )
X Mercado libre, (s.f.).
Reduce los problemas hormonales de las mujeres y los .
200ml, 250ml, 3 . Mantequilla de Sacha
sintomas de la menopausia. .
400ml, 473ml, . Inchi.
Jumbo Retrasa el proceso de envejecimiento, por su alta tasa de .
. 355ml, 4000g, 200g, . https://articulo.mercado
Mantequilla Mercado antioxidantes. .
196g, 90g, 28g, 9g, lib Combate el io. ¢l estrés. el tamient . | libre.com.co/MCO-
ibre ombate el cansancio, el estrés, el agotamiento nervioso y e .
20g, 170g, 1237g, _ _ € Y& | 562368417-mantequilla-
insomnio. L
754g, 456g, 350ml. A benefici | . de | ¢ dad d de-sacha-inchi-90-gr-
porta beneficios en el tratamiento de la enfermedad de unidad-a-9500-_IM
Crohn.
Industri Su contenido de vitamina E la hace dptima para el cuidado del
ndustria
) ) cabello seco o maltratado, ademas de mantener la piel sana.
alimentaria . . .
Reduce la presencia del asma ante estimulos alérgicos.
Tiene propiedades anti-inflamatorias en casos de artritis,
reumatismo y osteoporosis.
Fortalece y revitaliza el sistema inmune, nervioso y la actividad
cardiovascular.
Promueve el buen metabolismo del colesterol y los azucares
Drogueria en la sangre. Eco jardin medicinal
la rebaja, Estimula la formaciéon de células y tejidos, siendo | (2020). Almendra
Almendra 30g, 75g, 40g, 100g, Jumbo, recomendado para las madres gestantes, lactantes y nifios. tostada de Sacha Inchi.
horneada 200g. Amazony Agiliza las funciones cerebrales ligadas a la memoria, | https://www.ecojardinm
Mercado inteligencia y razonamiento. edicinal.com/producto/a
libre. Antioxidante Natural. Imendra/

Materias primas vegetales provenientes de cultivos con

sustentos agroecoldgicos.
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https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-562368417-mantequilla-de-sacha-inchi-90-gr-unidad-a-9500-_JM
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-562368417-mantequilla-de-sacha-inchi-90-gr-unidad-a-9500-_JM
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-562368417-mantequilla-de-sacha-inchi-90-gr-unidad-a-9500-_JM
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-562368417-mantequilla-de-sacha-inchi-90-gr-unidad-a-9500-_JM
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-562368417-mantequilla-de-sacha-inchi-90-gr-unidad-a-9500-_JM
https://www.ecojardinmedicinal.com/producto/almendra/
https://www.ecojardinmedicinal.com/producto/almendra/
https://www.ecojardinmedicinal.com/producto/almendra/
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Industria

Sub producto

Imagen del
producto

Presentacion
comercial

Lugar de
compra

Beneficios de la variedad

Fuente

leche vegetal

senss
p—

100g, Leche en
polvo, Leche
descremada en
polvo

Soy vida
alimentos
funcionales
, Sacha
Inchi
online.

e Cardiosaludable en la prevencién y restauraciéon de

enfermedades del corazén.

Soy Vida (s.f.). Leche de
Sacha Inchi.
http://soysalud.com.co/I
eche-de-sachi-
inchit:~:text=Es%20una
%20semilla%20oleagino
sa%20rica,restauraci%C3
%B3n%20de%20enferm
edades%20del%20coraz
%C3%B3n.

Bebidas
nutricionales

250ml.

Mercado
libre.

e La disminucién del colesterol malo y de los triglicéridos, que
es el principal tipo de grasa transportada por el organismo a
través de la sangre.

Andnimo (s.f.). Bebida
de Sacha Inchi disminuye
el colesterol.
https://peru21.pe/vida/
bebida-sacha-inchi-
disminuye-colesterol-
15414-
noticia/#:~:text=E|%20sa
cha%20inchi%20tambi%
C3%A9n%20tiene,los%2
Opacientes%20de%20m
edicina%20complement
aria.

Aji de Sacha
Inchi

Bolsa Doypack de
100g, Tarro PVC
transparente de

150g.

Agroincolsa
S.AS

o Refuerza el sistema inmunoldgico.

e Regula la presion arterial, por lo que protege frente al infarto
y la trombosis. Ademas, reduce la tasa de triglicéridos y
mejora el riego sanguineo.

e Controla el colesterol.

e Ayuda a perder peso.

e Retrasa el proceso de envejecimiento, por su alta tasa de
antioxidantes.

e Combate el cansancio, el estrés, el agotamiento nervioso y el
insomnio.

Somos parte, (2020). En
Caquetd, el Sacha Inchi y
el aji son simbolos de
resiliencia y
reconciliacion.
https://www.somospart
edelasolucion.com.co/e
n-caqueta-el-sacha-
inchi-y-el-aji-son-
simbolos-de-resiliencia-
y-reconciliacion/
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Imagen del Presentacion Lugar de
Industria Sub producto 5 ) . Beneficios de la variedad Fuente
producto comercial compra

e Aporta beneficios en el tratamiento de la enfermedad de
Crohn.

o Su contenido de vitamina E la hace 6ptima para el cuidado del
cabello seco o maltratado, ademas de mantener la piel sana.

o Reduce la presencia del asma ante estimulos alérgicos.

e Tiene propiedades antiinflamatorias en casos de artritis,
reumatismo y osteoporosis.

e Mejoran la salud de la piel y el pelo.

o Previenen enfermedades del sistema inmune. o
Andnimo (s.f.). Omega

3/6 para tu mascota
aceite de Sacha Inchi.

e Es precursor del DHA (acido docosahexaenoico), que
contribuye al desarrollo del cerebro.

e En cachorros, es muy importante la suplementacién con DHA

Aceite Sacha https://www.sachainchi

: Sacha Inchi para fomentar un desarrollo neuronal éptimo. _
Inchi 600ml. . o, . X online.com/productos/o
online e Reduccién de picores cuando hay alguna alergia.
(Mascotas). o ) . i i mega-3-6-para-tu-
e Disminucion de infecciones cutaneas y de oidos. .
B ) mascota-aceite-de-

e Prevencién de problemas cardiovasculares y enfermedades S

sacha-inchi-gotero-x-60-
como el cancer.

ml/

® Mejora de las articulaciones.

e Actia como antioxidante natural.
La cesteria, mercado
saludable, (s.f.). Crema
Sacha Inchi Y Cacao
Manasa.:https://lacester

. . . ia.co/products/crema-
o Proteger el sistema circulatorio. S
L e sacha-inchi-y-cacao-
o Control de colesterol, presion y triglicéridos.
Crema de X k . L manasa-x-200-
X 200g. La cesteria. o Refuerza el sistema inmunoldgico. .
Sacha Inchi grovariant=3284742753

Contiene propiedades antiinflamatorias.
¢ ontiene prop! ! ' 4894&currency=COP&ut

m_medium=product_sy

e Mejora la funcion cerebral y es altamente digestible.

nc&utm_source=google
&utm_content=sag_org
anic&utm_campaign=sa

g_organic
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Industria Sub producto Imagen del Presentaf:lon Lugar de Beneficios de la variedad Fuente
producto comercial compra
o Refuerza el sistema inmunolégico.
e Regular la presion arterial. Previene del infarto del miocardio
y de la trombosis arterial. Ademas, reduce la tasa de
triglicéridos mejorando el riego sanguineo.
e Controla y reduce el colesterol.
e Ayuda a perder peso.
o Reduce los problemas hormonales en la mujer. Andnimo. (s.f.). ¢Cudles
o Retrasa el proceso de envejecimiento. son los beneficios del
200ml, 250ml, Jumbo . .Combat.e el cansancio, stress, agotamiento nervioso o mental, consumo.de. Sacha Inchi?
Aceites 400ml, 473ml, Mercado insomnio. https://dla{'locorreo.pe/
355m Libre o Aporta en el tratamiento de Crohn (inflamacion del coldn). gastronomia/conoce-
e Tendria efectos protectores durante el desarrollo de algunos | los-beneficios-del-
tipos de cancer. consumo-de-sacha-i-
e Su contenido de vitamina E permite prevenir el cuidado del | 4019/
cabello (seco o maltratado) y su caida. Ademas de mantener
la piel sana (sobre todo las sensibles. deshidratadas, secas,
incluyendo inflamaciones e irritaciones).
o Reduce la presencia del asma ante estimulos alérgicos.
e Su propiedad antinflamatoria ayuda en casos de sufrir de
artritis, arterioesclerosis, reumatismo y osteoporosis.
Instituto de
investigaciones de la
Amazonia peruana,
(2009). Estudio de
e Contribuye a controlar el sindrome de atencion dispersa. viabilidad econémica del
Amazon ® Mejora el sistema inmunoldgico. cultivo de plukenetia
250g, 250 ml, 3000 . o
Mayonesas ml. Mercado e Contribuye a una buena salud mental. volubilis linneo, Sacha
libre e Permite captar mas rapidamente las imégenes observadas | Inchi, en el

(vision).

departamento de San
Martin.
http://www.iiap.org.pe/
upload/publicacion/publ
817.pdf
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https://diariocorreo.pe/gastronomia/conoce-los-beneficios-del-consumo-de-sacha-i-4019/
https://diariocorreo.pe/gastronomia/conoce-los-beneficios-del-consumo-de-sacha-i-4019/
https://diariocorreo.pe/gastronomia/conoce-los-beneficios-del-consumo-de-sacha-i-4019/
https://diariocorreo.pe/gastronomia/conoce-los-beneficios-del-consumo-de-sacha-i-4019/
http://www.iiap.org.pe/upload/Publicacion/PUBL817.pdf
http://www.iiap.org.pe/upload/Publicacion/PUBL817.pdf
http://www.iiap.org.pe/upload/Publicacion/PUBL817.pdf
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Imagen del Presentacion Lugar de
Industria Sub producto 5 ) . Beneficios de la variedad Fuente
producto comercial compra
Andnimo, (s.f.).
Suplemento Irene Melo -
Sacha
Inchi.:https://www.linio.
Frasco de 60 o com.co/p/suplemento-
e Diurético. . o
Suplementos capsulas, 600mg, Mercado b dor heniti irene-melo-sacha-inchi-
o Drenador hepatico.
nutricional 100 capsulas, 200 libre Supl ) z tari yonx9b#:~:text=La%20h
L] .
capsulas. uplemento dietario arina%20de%20polvo%2
0Sacha,otorgan%20cara
cter%C3%ADsticas%20a
ntioxidantes%20al%20or
ganismo.
e Equilibra el balance de grasa e hidratacion para reparar la | Mercado libre, (s.f.).
Mercado estructura capilar. Shampoo Sacha Inchi.
Shampoo con . - . . .
ite d 200ml,300ml, libre, Sacha e Recarga de Nutricidn y previene el proceso de envejecimiento | https://articulo.mercado
aceite de
Sacha Inchi 1000ml Inchi World con un potente efecto anti-Oxidante. libre.com.co/MCO-
acha Inchi
S.AS. e Restaurador Emoliente. 456424106-shampoo-
) ® Elimina los residuos y la acumulacién. sacha-inchi-_JM
Indusfrla' Sacha Inchi online,
Farmacéutica (2021). Tratamiento
Tratamient Sacha inchi capilar con aceite de
ratamiento — acha inchi
. ﬁ . . X . Sacha Inchi.
capilar con online, o Hidrata el cabello, reparando las puntas abiertas y mejorando L
) W) TilamchTe 300g, 300ml, o . ) o https://www.sachainchi
aceite de SACHA INCHI Sacha inchi la resistencia, apariencia y salud general del cabello. .
. A online.com/productos/tr
Sacha Inchi world S.A.S

atamiento-capilar-con-
aceite-de-sacha-inchi-x-
300-g/
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https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-456424106-shampoo-sacha-inchi-_JM
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-456424106-shampoo-sacha-inchi-_JM
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-456424106-shampoo-sacha-inchi-_JM
https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-456424106-shampoo-sacha-inchi-_JM
https://www.sachainchionline.com/productos/tratamiento-capilar-con-aceite-de-sacha-inchi-x-300-g/
https://www.sachainchionline.com/productos/tratamiento-capilar-con-aceite-de-sacha-inchi-x-300-g/
https://www.sachainchionline.com/productos/tratamiento-capilar-con-aceite-de-sacha-inchi-x-300-g/
https://www.sachainchionline.com/productos/tratamiento-capilar-con-aceite-de-sacha-inchi-x-300-g/
https://www.sachainchionline.com/productos/tratamiento-capilar-con-aceite-de-sacha-inchi-x-300-g/
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Industria Sub producto Imagen del Presentaf:lon Lugar de Beneficios de la variedad Fuente
producto comercial compra
Mercado libre Peru,
(s.f.). Cdapsulas Sacha
Frasco 90 capsulas, Inchi.
Frasco plastico 90 https://articulo.mercado
! capsulas, Frasco 60 e Como el de reducir el colesterol y los triglicéridos elevados. libre.com.pe/MPE-
, : capsulas 100mg, Amazon e Ayuda a regular la presion arterial. 433327291-100-
Cépsulas Mercado o
50gr, 200g, 196g, libre e Prevenir infartos de miocardio, infartos de la trombosis y a | capsulas-de-sacha-inchi-
90g, 28g, 9g, 20g, reducir el riego sanguineo. reduce-colesterol-
800ml, 250ml, _JM#position=4&type=it
200g,440ml, 200g. em&tracking_id=320205
3c-7eb4-47a4-8a58-
b0e52693affe
Amazon, (s.f.). Hairware
Sacha Inchi y cabello
dafiado crema de
crecimiento (favorece el
crecimiento del cabello.
https://www.amazon.co
m/-/es/Hairware-
cabello-da%C3%B1lado-
Crema de e Crecimiento capilar- crecimiento-
crecimiento 120ml Amazon. e Copos de reducir la piel cabelludo y picazén. favorece/dp/BO71FL5HY
capilar o Fortalecer hebras de cabello fragil y mas débil raiz del pelo. P/ref=sr_1_19?__mk_es

_US=%C3%85M%C3%85
%C5%BD%C3%95%C3%9
1&crid=2FW8DWOOLX0
OV&dchild=1&keywords
=sacha+inchi&qid=1618
627353&sprefix=sacha+
%2Caps%2C235&sr=8-
19
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https://articulo.mercadolibre.com.pe/MPE-433327291-100-capsulas-de-sacha-inchi-reduce-colesterol-_JM#position=4&type=item&tracking_id=3202053c-7eb4-47a4-8a58-b0e52693affe
https://articulo.mercadolibre.com.pe/MPE-433327291-100-capsulas-de-sacha-inchi-reduce-colesterol-_JM#position=4&type=item&tracking_id=3202053c-7eb4-47a4-8a58-b0e52693affe
https://articulo.mercadolibre.com.pe/MPE-433327291-100-capsulas-de-sacha-inchi-reduce-colesterol-_JM#position=4&type=item&tracking_id=3202053c-7eb4-47a4-8a58-b0e52693affe
https://articulo.mercadolibre.com.pe/MPE-433327291-100-capsulas-de-sacha-inchi-reduce-colesterol-_JM#position=4&type=item&tracking_id=3202053c-7eb4-47a4-8a58-b0e52693affe
https://articulo.mercadolibre.com.pe/MPE-433327291-100-capsulas-de-sacha-inchi-reduce-colesterol-_JM#position=4&type=item&tracking_id=3202053c-7eb4-47a4-8a58-b0e52693affe
https://articulo.mercadolibre.com.pe/MPE-433327291-100-capsulas-de-sacha-inchi-reduce-colesterol-_JM#position=4&type=item&tracking_id=3202053c-7eb4-47a4-8a58-b0e52693affe
https://articulo.mercadolibre.com.pe/MPE-433327291-100-capsulas-de-sacha-inchi-reduce-colesterol-_JM#position=4&type=item&tracking_id=3202053c-7eb4-47a4-8a58-b0e52693affe
https://articulo.mercadolibre.com.pe/MPE-433327291-100-capsulas-de-sacha-inchi-reduce-colesterol-_JM#position=4&type=item&tracking_id=3202053c-7eb4-47a4-8a58-b0e52693affe
https://articulo.mercadolibre.com.pe/MPE-433327291-100-capsulas-de-sacha-inchi-reduce-colesterol-_JM#position=4&type=item&tracking_id=3202053c-7eb4-47a4-8a58-b0e52693affe
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Imagen del Presentacion Lugar de
Industria Sub producto 5 ) . Beneficios de la variedad Fuente
producto comercial compra
Andnimo, (s.f.). Crema
hidratante Sacha Inchi.
https://www.offcorss.co
m/complementos-
. . - cuidado-personal-
Amazon e Piel antienvejecimiento. .
L . crema-hidratante-sacha-
| Mercado ® Regeneracion de la piel. o
Cremas . ! 250ml, 200g. lib H tant inchi-
ibre . .
Varabal rcondicionad “rE"ec I‘f'n N 1114142/p#:~:text=Lech
amba .

o Acondicionador, Emoliente y protectora 0%20hidratante%20de%
20Sacha%20Inchi,%2C%
20acondicionador%2C%
20emoliente%20y%20pr
otectora.

Andnimo, (s.f.).
& § Beneficios jabén Sacha
Jabones 800ml,300ml,35ml, ;
o { Inchi.
liquidos 330ml, Kattalei e Ayuda a la piel, cabello y las ufias evitando su deshidrataciéon | https://www.diarioextra
attalei
5 - y protegiéndoles. .com/Noticia/detalle/32
Industria de Amazon . X . .
i e Ayuda a la piel sensibles, deshidratadas, secas. 8971/beneficios-del-
jabones Mercado ) ] ) o )
libre e Ayuda a la piel afectada por las inflamaciones e irritaciones, | jabon-de-sacha-
Jabones - 130g,120g, 150g asi como para el cabello dafiado o seco. inchi#:~:text=Ayuda%20
sSlidos M oy 2308, a%20la%20piel%2C%20e
1,el%20cabello%20da%C
3%B1ado%200%20seco.
Silva, V. (2020).
Desarrollo del proceso
tecnoldgico para la
Mercado elaboracion de barras
Barras libre, Sacha e Previene la anemia. nutritivas a partir de
energéticas Inchi ® Beneficia al corazon. semillas de sacha inchi
online. (Plukenetia volubilis) y

quinua (Chenopodium
quinoa) endulzado con
miel de panela como una
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https://www.offcorss.com/complementos-cuidado-personal-crema-hidratante-sacha-inchi-1114142/p#:~:text=Leche%20hidratante%20de%20Sacha%20Inchi,%2C%20acondicionador%2C%20emoliente%20y%20protectora.
https://www.offcorss.com/complementos-cuidado-personal-crema-hidratante-sacha-inchi-1114142/p#:~:text=Leche%20hidratante%20de%20Sacha%20Inchi,%2C%20acondicionador%2C%20emoliente%20y%20protectora.
https://www.offcorss.com/complementos-cuidado-personal-crema-hidratante-sacha-inchi-1114142/p#:~:text=Leche%20hidratante%20de%20Sacha%20Inchi,%2C%20acondicionador%2C%20emoliente%20y%20protectora.
https://www.offcorss.com/complementos-cuidado-personal-crema-hidratante-sacha-inchi-1114142/p#:~:text=Leche%20hidratante%20de%20Sacha%20Inchi,%2C%20acondicionador%2C%20emoliente%20y%20protectora.
https://www.offcorss.com/complementos-cuidado-personal-crema-hidratante-sacha-inchi-1114142/p#:~:text=Leche%20hidratante%20de%20Sacha%20Inchi,%2C%20acondicionador%2C%20emoliente%20y%20protectora.
https://www.offcorss.com/complementos-cuidado-personal-crema-hidratante-sacha-inchi-1114142/p#:~:text=Leche%20hidratante%20de%20Sacha%20Inchi,%2C%20acondicionador%2C%20emoliente%20y%20protectora.
https://www.offcorss.com/complementos-cuidado-personal-crema-hidratante-sacha-inchi-1114142/p#:~:text=Leche%20hidratante%20de%20Sacha%20Inchi,%2C%20acondicionador%2C%20emoliente%20y%20protectora.
https://www.offcorss.com/complementos-cuidado-personal-crema-hidratante-sacha-inchi-1114142/p#:~:text=Leche%20hidratante%20de%20Sacha%20Inchi,%2C%20acondicionador%2C%20emoliente%20y%20protectora.
https://www.offcorss.com/complementos-cuidado-personal-crema-hidratante-sacha-inchi-1114142/p#:~:text=Leche%20hidratante%20de%20Sacha%20Inchi,%2C%20acondicionador%2C%20emoliente%20y%20protectora.
https://www.offcorss.com/complementos-cuidado-personal-crema-hidratante-sacha-inchi-1114142/p#:~:text=Leche%20hidratante%20de%20Sacha%20Inchi,%2C%20acondicionador%2C%20emoliente%20y%20protectora.
https://www.offcorss.com/complementos-cuidado-personal-crema-hidratante-sacha-inchi-1114142/p#:~:text=Leche%20hidratante%20de%20Sacha%20Inchi,%2C%20acondicionador%2C%20emoliente%20y%20protectora.
https://www.diarioextra.com/Noticia/detalle/328971/beneficios-del-jabon-de-sacha-inchi#:~:text=Ayuda%20a%20la%20piel%2C%20el,el%20cabello%20da%C3%B1ado%20o%20seco.
https://www.diarioextra.com/Noticia/detalle/328971/beneficios-del-jabon-de-sacha-inchi#:~:text=Ayuda%20a%20la%20piel%2C%20el,el%20cabello%20da%C3%B1ado%20o%20seco.
https://www.diarioextra.com/Noticia/detalle/328971/beneficios-del-jabon-de-sacha-inchi#:~:text=Ayuda%20a%20la%20piel%2C%20el,el%20cabello%20da%C3%B1ado%20o%20seco.
https://www.diarioextra.com/Noticia/detalle/328971/beneficios-del-jabon-de-sacha-inchi#:~:text=Ayuda%20a%20la%20piel%2C%20el,el%20cabello%20da%C3%B1ado%20o%20seco.
https://www.diarioextra.com/Noticia/detalle/328971/beneficios-del-jabon-de-sacha-inchi#:~:text=Ayuda%20a%20la%20piel%2C%20el,el%20cabello%20da%C3%B1ado%20o%20seco.
https://www.diarioextra.com/Noticia/detalle/328971/beneficios-del-jabon-de-sacha-inchi#:~:text=Ayuda%20a%20la%20piel%2C%20el,el%20cabello%20da%C3%B1ado%20o%20seco.
https://www.diarioextra.com/Noticia/detalle/328971/beneficios-del-jabon-de-sacha-inchi#:~:text=Ayuda%20a%20la%20piel%2C%20el,el%20cabello%20da%C3%B1ado%20o%20seco.
https://www.diarioextra.com/Noticia/detalle/328971/beneficios-del-jabon-de-sacha-inchi#:~:text=Ayuda%20a%20la%20piel%2C%20el,el%20cabello%20da%C3%B1ado%20o%20seco.
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Industria

Sub producto

Imagen del
producto

Presentacion
comercial

Lugar de
compra

Beneficios de la variedad

Fuente

nueva alternativa de
snack saludable en el
Ecuador.
https://repositorio.uta.e
du.ec/bitstream/123456
789/31412/1/AL%20750
.pdf

Concentrado

S

e

30g, 400g, 3k, 75g.

Amazon
Mercado
libre

e Ayuda en enfermedades antinflamatorias.
® Reduce la neumonia bacteriana.
e Reduce la inflamacidn intestinal.

Andnimo, (s.f.). Harina
Sacha Inchi.
http://dspace.espoch.ed
u.ec/bitstream/1234567
89/4290/1/20T00570.pd
f

Suplemento
nutricional

TeRRAsOUL

15ml, 1237g.

Mercado
libre

® Recuperacion del entrenamiento.
e Crecimiento muscular.

Andnimo, (s.f.).
Suplementos Sacha
Inchi.
https://www.linio.com.c
o/p/suplemento-irene-
melo-sacha-inchi-
yonx9b#:~:text=La%20h
arina%20de%20polvo%2
0Sacha,otorgan%20cara
cter%C3%ADsticas%20a
ntioxidantes%20al%20or
ganismo.

Harina

SREn

FLOUR

X
i,

20kg, 1kg, 5kg,
10kg.

Amazon
Mercado
libre

e Antioxidante natural.

o Refuerza el sistema inmunoldgico.

e Contribuye a regular la presion arterial.

e Puede retardar la llegada de glucosa a la sangre cuando se
consume con fuentes de carbohidratos.

e Podria tener efectos protectores frente al desarrollo de
algunos tipos de cancer.

e Ayuda a reducir los niveles de colesterol.

QHALIKGROUP, (s.f.).
Productos naturales
para el mundo.
https://connectamericas
.com/sites/default/files/
company_files/000-
BROCHURE%20QHALI-
curvas.pdf
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https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/31412/1/AL%20750.pdf
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/31412/1/AL%20750.pdf
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/31412/1/AL%20750.pdf
https://repositorio.uta.edu.ec/bitstream/123456789/31412/1/AL%20750.pdf
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/4290/1/20T00570.pdf
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/4290/1/20T00570.pdf
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/4290/1/20T00570.pdf
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/4290/1/20T00570.pdf
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://www.linio.com.co/p/suplemento-irene-melo-sacha-inchi-yonx9b#:~:text=La%20harina%20de%20polvo%20Sacha,otorgan%20caracter%C3%ADsticas%20antioxidantes%20al%20organismo.
https://connectamericas.com/sites/default/files/company_files/000-BROCHURE%20QHALI-curvas.pdf
https://connectamericas.com/sites/default/files/company_files/000-BROCHURE%20QHALI-curvas.pdf
https://connectamericas.com/sites/default/files/company_files/000-BROCHURE%20QHALI-curvas.pdf
https://connectamericas.com/sites/default/files/company_files/000-BROCHURE%20QHALI-curvas.pdf
https://connectamericas.com/sites/default/files/company_files/000-BROCHURE%20QHALI-curvas.pdf
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Imagen del Presentacion Lugar de

producto

Industria Sub producto Beneficios de la variedad Fuente

comercial compra

Mercado libre, (s.f.).
Nuez Sacha Inchi
original.
https://articulo.mercado
libre.com.co/MCO-

. bl . 561353731-nuez-sacha-
Inchi libre. T
- ® Beneficia la salud cardiaca inchi-original-i3o-
e _IM#position=31&type=
item&tracking_id=fdc01
c04-22dc-4d3b-8bae-
67634072685

e Reducir el riesgo de resultados adversos al covid-19.
Nuez Sacha Mercado

150kg, 500kg, 50g, e Mejora la salud cerebral.

Fuente: Elaboracion propia

C. Anexo: Cifras factores objetivos

Factores objetivos
Municipio y/o _ e . .
L. Costo de Costo de mantenimiento Costo de mantenimiento ., Costo de interventoria la
corregimiento L i i Costo construccion L

dotacion preventivo correctivo construccion
Cali $531.000 $48.000.000 $200.000.000 $386.735.581 $72.737.710
Palmira $724.500 $55.680.000 $232.000.000 $448.613.274 $84.375.744
Candelaria $689.500 $59.040.000 $246.000.000 $475.684.765 $89.467.383
Jamundi $557.805 $57.600.000 $240.000.000 $464.082.697 $87.285.252

Fuente: Elaboracion propia
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Inchi
Costos de dotaciones en Cali.
Equipo de dotacion Precio x Und Empresa Fuente
Tapabocas Quirurgico 3 $15.000 Aytex dotaciones Aytex dotaciones, (2021). Tapabocas Quirdrgico 3 capas.
capas ’ LTDA. https://www.aytexdotaciones.com.co/producto/tapabocas-quirurgico-3-capas/
Aytex dotaciones Aytex dotaciones, (2021). Guantes Crusader Flex.
Guantes Crusader Flex $65.000 .
LTDA. https://www.aytexdotaciones.com.co/producto/guante-crusader-flex/
Aytex dotaciones Aytex dotaciones, (2021). Caso T2.
Casco T2 $66.000 .
LTDA. https://www.aytexdotaciones.com.co/producto/casco-t2-alturas-montana/
. Aytex dotaciones, (2021). Protector auditivo samurdi.
L. L. Aytex dotaciones . ) N ]
Protector auditivo samurai $18.000 LTDA https://www.aytexdotaciones.com.co/producto/proteccion-auditiva-tipo-copa-
' ref-samurai/
A L Aytex dotaciones Aytex dotaciones, (2021). Bota de seguridad indiana
Bota de seguridad indiana $120.000 ) . -
LTDA. https://www.aytexdotaciones.com.co/producto/bota-de-seguridad-indiana/
Aytex dotaciones Aytex dotaciones, (2021). Lentes personales.
Lentes personales $6.500 .
LTDA. https://www.aytexdotaciones.com.co/producto/lente-personal/
: Aytex dotaciones Aytex dotaciones, (2021). Careta esmerilar.
Careta esmerilar $26.500 . .
LTDA. https://www.aytexdotaciones.com.co/producto/careta-esmerilar/
3 X Aytex dotaciones Aytex dotaciones, (2021). Pantalon calle dril.
Pantalén calle dril $59.000 . o
LTDA. https://www.aytexdotaciones.com.co/producto/pantalon-calle-dril-o-lino/
; Aytex dotaciones Aytex dotaciones, (2021). Arnés en las 4 argollas.
Arnés en h 4 argollas $155.000

LTDA.

https://www.aytexdotaciones.com.co/producto/arnes-en-h-4-argollas/

Fuente: Elaboracion propia
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Total, de costo de dotacion de la ciudad de Cali: $531.000 x Und.

Costos de dotaciones en Palmira.

Equipo de dotacion Precio x Und Empresa Link
Proveedor . .
. . . Proveedor Industrial Online  S.AS, (2020). Tapa bocas 3M  8210.
Tapa bocas 3M 8210 $6.500 industrial online . . .
SAS https://proveedorindustrialonline.com/product/tapa-bocas-3m-8210/
X Proveedor . . . .
Guantes Kodiak con . . . Proveedor Industrial Online S.A.S, (2020). Guantes Kodiak con keviar zubi-ola.
. $45.000 industrial online ) . ) . .
kevlar zubi-ola SAS https://proveedorindustrialonline.com/product/guantes-kodiak-con-kevlar-zubi-ola/
) Proveedor Proveedor Industrial Online S.A.S, (2020). Casco de seguridad steelpro safety mountain
Casco de seguridad . . . . . . .
3 $69.000 industrial online https://proveedorindustrialonline.com/product/casco-de-seguridad-steelpro-safety-
steelpro safety mountain )
S.A.S mountain/
Protector auditivo tipo $24.000 Ferresol seguridad Proveedor Industrial Online S.A.S, (2020). Protector auditivo tipo copa samurdi.
copa samurai ’ industrial integral https://proveedorindustrialonline.com/product/protector-auditivo-tipo-copa-samurai/
. Proveedor Proveedor Industrial Online S.A.S, (2020). Bota kondor seguridad inyectada dieléctrica.
Bota kondor seguridad . . . . . . - .
. e $89.000 industrial online https://proveedorindustrialonline.com/product/bota-kondor-seguridad-inyectada-
inyectada dieléctrica . .
S.AS dielectrica-ref-725500/
L. Proveedor . . Lo
Lente Top Gun dptico $40.000 industrial onli Proveedor Industrial Online S.A.S, (2020). Lente Top Gun OJptico claro AF ANSI Z87+.
. Industrial online
claro AF ANSI Z87+ SAS https://proveedorindustrialonline.com/product/lente-gun-optico-claro-af-ansi-z87/
Proveedor . . .
) . . . Proveedor Industrial Online S.A.S, (2020). Careta esmerilar rachet.
Careta esmerilar rachet $29.000 industrial online . . . . .
SAS https://proveedorindustrialonline.com/product/careta-esmerilar-con-ribete/
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Inchi

Equipo de dotacion Precio x Und Empresa Link

. ) Proveedor . . . .
Jean industrial 140z . . . Proveedor Industrial Online S.AS, (2020). Jean industrial 140z prelavado.

$32.000 industrial online . ) . ) . .

prelavado SAS https://proveedorindustrialonline.com/product/jean-industrial-14-oz-prelavado/

; . Proveedor . . ) .
Arnés profesional 7 $390.000 industrial onli Proveedor Industrial Online S.A.S, (2020). Arnés profesional 7 argollas para rescate

. industrial online

argollas para rescate SAS https://proveedorindustrialonline.com/product/arnes-7-argollas-para-rescate/

Costos de dotaciones en Candelaria.

Fuente: Elaboracion propia

Total, de costo de dotacion de la ciudad de Palmira: $724.500 x Und.

E
Equipo de dotacién Precio x Und mpresa Link
Gascal L&D )
. . GASCAL, (2021). Respirador 8511 3M.
Respirador 8511 3M $9.500 uniformes & )
. https://www.gascaluyd.com/product/1325358/respirador-8511-3m
dotaciones S.A.S
. Gascal L&D GASCAL, (2021). Guantes soldador Kim vulcano
Guantes soldador Kim ] )
| $28.000 uniformes & https://www.gascaluyd.com/product/684031/guante-soldador-kim-
vulcano
dotaciones S.A.S vulcano
. Gascal L&D GASCAL, (2021). Casco mountain steelpro
Casco mountain . .
$80.000 uniformes & https://www.gascaluyd.com/product/683843/casco-mountain-steelpro-
steelpro . .
dotaciones S.A.S blanco-tipo-2
) Gascal L&D GASCAL, (2021). Tapa oido Protex copa casco
Tapa oido Protex copa . .
$26.000 uniformes & https://www.gascaluyd.com/product/683823/tapaoido-protex-copa-

casco

dotaciones S.A.S

Casco-rojo
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E
Equipo de dotacién Precio x Und mpresa Link
. Gascal L&D GASCAL, (2021). Bota Gascal seguridad pu café.
Bota Gascal seguridad ] .
u café $75.000 uniformes & https://www.gascaluyd.com/product/684267/bota-gascal-seguridad-pu-
P dotaciones S.A.S cafe
Gascal L&D
Gafa protex Norton . GASCAL, (2021). Gafa protex Norton clara.
$8.000 uniformes &
clara https://www.gascaluyd.com/product/683946/gafa-protex-norton-clara

dotaciones S.A.S

Gascal L&D

. . . GASCAL, (2021). Careta esmerilar Epi.
Careta esmerilar Epi $32.000 uniformes &

) https://www.gascaluyd.com/product/683849/careta-esmerilar-epi
dotaciones S.A.S

Gascal L&D GASCAL, (2021). Jean magnum.
Jean magnum $31.000 ] )
uniformes & https://www.gascaluyd.com/product/670710/jean-magnum
dotaciones S.A.S
Gascal L&D ] .
3 . . GASCAL, (2021). Arnés 8004-p insafe.
Arnés 8004-P insafe $400.000 uniformes &

) https://www.gascaluyd.com/product/683673/arnes-8004-p-insafe
dotaciones S.A.S

Fuente: Elaboracion propia

Total, de costo de dotacién de la ciudad de Candelaria: $689.500 x Und.

Costos de dotaciones en Jamundi.
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Equipo de dotacion Precio x Und Empresa Link
. Ferresol seguridad FERRESOL, (2021) Mascarilla N95. https://www.ferresol.co/product-page/mascarilla-
Mascarilla N95 $4.455 ) o .
industrial integral para-polvo-20-unidades-termosellada-plegada-desechable
. . . FERRESOL, (2021) Guantes industriales en vaqueta especial y tela.
Guantes industriales en Ferresol seguridad . . .
. $12.000 . L https://www.ferresol.co/product-page/guantes-industriales-en-vaqueta-especial-y-
vaqueta especial y tela industrial integral
tela-cow
Adaptador plastico . | dad FERRESOL, (2021) Adaptador pldstico porta visor para casco STEELPRO.
erresol segurida
porta visor para casco $11.400 industrial 'ite al https://www.ferresol.co/product-page/adaptador-pl%C3%A1lstico-porta-visor-para-
| u Ial1
STEELPRO & casco-steelpro
Protector auditivo . . .
. Ferresol seguridad FERRESOL, (2021) Protector auditivo samurdi 23dB STEELPRO
samurai 23dB $16.800 ) o . .
industrial integral https://www.ferresol.co/product-page/protector-auditivo-samurai-23db-steelpro
STEELPRO
Bota de operario . | dad FERRESOL, (2021) Bota de operario seguridad industrial puntera composite.
erresol segurida
seguridad industrial $63.750 industrial 'ite ral https://www.ferresol.co/product-page/bota-de-operario-seguridad-industrial-
| u 1al 1
puntera composite & puntera-composite
Lente de seguridad . .
Ferresol seguridad FERRESOL, (2021) Lente de seguridad TOP GUN OPTICO STEELPRO.
TOP GUN OPTICO $18.500 ) o . )
industrial integral https://www.ferresol.co/product-page/lente-de-seguridad-top-gun-optico-steelpro
STEELPRO
Visor policarbonato . . .
Ferresol seguridad FERRESOL, (2021) Visor policarbonato claro ROCKET STEELPRO.
claro ROCKET $35.000 . o . )
industrial integral https://www.ferresol.co/product-page/visor-policarbonato-claro-rocket-steelpro
STEELPRO
Jean industrial Hombre $25.300 Ferresol seguridad FERRESOL, (2021) Jean industrial Hombre 140z. https://www.ferresol.co/product-

140z

industrial integral

page/jean-industrial-hombre
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Equipo de dotacion Precio x Und Empresa Link
Jean strech dama-Line $26.600 Ferresol seguridad FERRESOL, (2021) Jean strech dama-Line industrial. https://www.ferresol.co/product-
industrial ’ industrial integral page/jean-industrial-dama

i ) FERRESOL, (2021) Jean strech dama-Line industrial. https://www.ferresol.co/product-
Jean strech dama-Line Ferresol seguridad

R . $344.000 . L page/arn%C3%A9s-de-seguridad-contra-ca%C3%ADdas-p%C3%A9lvico-pectoral-4-
industrial industrial integral . .
anillos-con-slinga-de-1-8mt

Fuente: Elaboracion propia

Total, de costo de dotacion en la ciudad Jamundi: $557.805 x Und.

Costos de mantenimiento preventivo y correctivo. Costos de construccion: En la parte de construcciéon se toma la compra
del terreno y el contrato con la constructora Meléndez S.A de la ciudad de Cali para la construccion de las instalaciones de la
planta; Esta constructora cotizo el proyecto en $386.735.581 para la ciudad de Cali, y con esta misma empresa se cotizo las
otras ubicaciones teniendo un gasto extra el cual es adquirir una empresa terciaria con experiencia en transporte de carga
pesada.

Para escoger la mejor empresa de transporte se realiz6 la siguiente matriz la cual evalGa a los transportista en los siguientes
criterios; El primer criterio es la reputacion de la empresa el que se le otorgd un peso de 25 %, Como segundo criterio se
encuentra la facilidad de pago que tuvo un peso de 15 %, el tercer criterio es la capacidad de carga esta nos indica cuanto es el
méximo de toneladas que puede transportar cada una de las empresas se establecié un peso del 30 % y como ultimo se
encuentra el justo a tiempo con un peso de 30 %.
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Transporte
Rapidez en la entrega (lead
Reputacion Facilidad de pago Capacidad de carga s X ga(
Empresas time) Total
Calificacion Ponderacion Calificacion Ponderacion Calificacion Ponderacion Calificacion Ponderacion
Coltanques 3,8 0,95 4,5 0,675 4,5 1,35 3,9 1,17 4,145
Blue
L. 4,9 1,225 5 0,75 4,8 1,44 4,7 1,41 4,825
Logistic
EWC
expedited 4,2 1,05 5 0,75 4,6 1,38 4,5 1,35 4,53
world cargo
Quick load 4 1 4,8 0,72 4,5 1,35 4,2 1,26 4,33

Fuente: Elaboracion propia

Los datos ofrecidos de la tabla anterior se observan que la empresa que mejor cumple con los criterios es la empresa
internacional Blu logistic.

D. Anexo: Tabla de amortizaciones

Monto: 70.000.000 Pesos Interés anual: 5,50%
Cuotas: 60 mensuales Interés Men: 0,45%
Sistema: Francés Gracia de capital: 12
. ; IVA sobre Importe total a
Cuotas Capital Interés Importe de Cuota Saldo .
intereses pagar
Saldo Inicial 70.000.000,00
1 - 313.018,92 313.018,92 70.000.000,00 - 313.018,92
2 - 313.018,92 313.018,92 70.000.000,00 - 313.018,92
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. 5 IVA sobre Importe total a
Cuotas Capital Interés Importe de Cuota Saldo .
intereses pagar
3 - 313.018,92 313.018,92 70.000.000,00 - 313.018,92
4 - 313.018,92 313.018,92 70.000.000,00 - 313.018,92
5 - 313.018,92 313.018,92 70.000.000,00 - 313.018,92
6 - 313.018,92 313.018,92 70.000.000,00 - 313.018,92
7 - 313.018,92 313.018,92 70.000.000,00 - 313.018,92
8 - 313.018,92 313.018,92 70.000.000,00 - 313.018,92
9 - 313.018,92 313.018,92 70.000.000,00 - 313.018,92
10 - 313.018,92 313.018,92 70.000.000,00 - 313.018,92
11 - 313.018,92 313.018,92 70.000.000,00 - 313.018,92
12 - 313.018,92 313.018,92 70.000.000,00 - 313.018,92
13 1.310.664,22 313.018,92 1.623.683,14 68.689.335,78 - 1.623.683,14
14 1.316.525,11 307.158,03 1.623.683,14 67.372.810,67 - 1.623.683,14
15 1.322.412,22 301.270,92 1.623.683,14 66.050.398,45 - 1.623.683,14
16 1.328.325,65 295.357,50 1.623.683,14 64.722.072,80 - 1.623.683,14
17 1.334.265,52 289.417,62 1.623.683,14 63.387.807,28 - 1.623.683,14
18 1.340.231,95 283.451,19 1.623.683,14 62.047.575,33 - 1.623.683,14
19 1.346.225,07 277.458,08 1.623.683,14 60.701.350,26 - 1.623.683,14
20 1.352.244,98 271.438,16 1.623.683,14 59.349.105,28 - 1.623.683,14
21 1.358.291,81 265.391,33 1.623.683,14 57.990.813,46 - 1.623.683,14
22 1.364.365,69 259.317,46 1.623.683,14 56.626.447,78 - 1.623.683,14
23 1.370.466,72 253.216,43 1.623.683,14 55.255.981,06 - 1.623.683,14
24 1.376.595,03 247.088,11 1.623.683,14 53.879.386,03 - 1.623.683,14
25 1.382.750,75 240.932,39 1.623.683,14 52.496.635,28 - 1.623.683,14
26 1.388.934,00 234.749,15 1.623.683,14 51.107.701,28 - 1.623.683,14
27 1.395.144,89 228.538,25 1.623.683,14 49.712.556,39 - 1.623.683,14
28 1.401.383,56 222.299,58 1.623.683,14 48.311.172,83 - 1.623.683,14
29 1.407.650,12 216.033,02 1.623.683,14 46.903.522,71 - 1.623.683,14
30 1.413.944,71 209.738,43 1.623.683,14 45.489.577,99 - 1.623.683,14
31 1.420.267,45 203.415,70 1.623.683,14 44.069.310,55 - 1.623.683,14
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. 5 IVA sobre Importe total a
Cuotas Capital Interés Importe de Cuota Saldo .
intereses pagar
32 1.426.618,45 197.064,69 1.623.683,14 42.642.692,09 - 1.623.683,14
33 1.432.997,86 190.685,28 1.623.683,14 41.209.694,23 - 1.623.683,14
34 1.439.405,80 184.277,35 1.623.683,14 39.770.288,43 - 1.623.683,14
35 1.445.842,39 177.840,76 1.623.683,14 38.324.446,04 - 1.623.683,14
36 1.452.307,76 171.375,38 1.623.683,14 36.872.138,29 - 1.623.683,14
37 1.458.802,04 164.881,10 1.623.683,14 35.413.336,24 - 1.623.683,14
38 1.465.325,37 158.357,78 1.623.683,14 33.948.010,88 - 1.623.683,14
39 1.471.877,86 151.805,28 1.623.683,14 32.476.133,02 - 1.623.683,14
40 1.478.459,65 145.223,49 1.623.683,14 30.997.673,36 - 1.623.683,14
41 1.485.070,88 138.612,26 1.623.683,14 29.512.602,48 - 1.623.683,14
42 1.491.711,67 131.971,47 1.623.683,14 28.020.890,81 - 1.623.683,14
43 1.498.382,16 125.300,99 1.623.683,14 26.522.508,66 - 1.623.683,14
44 1.505.082,47 118.600,67 1.623.683,14 25.017.426,19 - 1.623.683,14
45 1.511.812,75 111.870,40 1.623.683,14 23.505.613,44 - 1.623.683,14
46 1.518.573,12 105.110,03 1.623.683,14 21.987.040,32 - 1.623.683,14
47 1.525.363,72 98.319,42 1.623.683,14 20.461.676,60 - 1.623.683,14
48 1.532.184,69 91.498,46 1.623.683,14 18.929.491,92 - 1.623.683,14
49 1.539.036,15 84.646,99 1.623.683,14 17.390.455,76 - 1.623.683,14
50 1.545.918,26 77.764,88 1.623.683,14 15.844.537,50 - 1.623.683,14
51 1.552.831,14 70.852,00 1.623.683,14 14.291.706,36 - 1.623.683,14
52 1.559.774,94 63.908,21 1.623.683,14 12.731.931,42 - 1.623.683,14
53 1.566.749,78 56.933,36 1.623.683,14 11.165.181,65 - 1.623.683,14
54 1.573.755,81 49.927,33 1.623.683,14 9.591.425,83 - 1.623.683,14
55 1.580.793,17 42.889,97 1.623.683,14 8.010.632,66 - 1.623.683,14
56 1.587.862,01 35.821,14 1.623.683,14 6.422.770,65 - 1.623.683,14
57 1.594.962,45 28.720,70 1.623.683,14 4.827.808,21 - 1.623.683,14
58 1.602.094,64 21.588,50 1.623.683,14 3.225.713,57 - 1.623.683,14
59 1.609.258,72 14.424,42 1.623.683,14 1.616.454,84 - 1.623.683,14
60 1.616.454,84 7.228,30 1.623.683,14 -0,00 - 1.623.683,14
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. 5 IVA sobre Importe total a
Cuotas Capital Interés Importe de Cuota Saldo .
intereses pagar
61 0,00 -0,00 - -0,00 - -
62 0,00 -0,00 - -0,00 - -
Fuente: Elaboracion propia
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